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Настоящее Руководс[image: image8.wmf]>45°

[image: image9.wmf]тво по эксплуатации с паспортом (далее – РЭ) предназначено для ознакомления с работой и правилами подготовки и использования датчиков многопараметрических «DYMETIC-2721» (далее – датчики).
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Перед установкой и пуском датчика в эксплуатацию внимательно изучите настоящее РЭ. Обратите внимание на правильность установки датчика на трубопровод.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
– производить сварку на корпусе датчика и подсоединяемых ответных соединительных частях;
– использовать датчик в качестве монтажного приспособления при приварке ответных соединительных частей на трубопровод.

При обнаружении нарушения правил монтажа датчика на трубопроводе производитель прекращает гарантийное обслуживание датчика. 
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Корпус поз. 4 и стойка поз. 2 - гайкой поз. 3;

Корпус поз. 1 и стойка поз. 2 - скобой поз. 10;

5 Резьбовые взрывонепроницаемые соединения контрятся:

Штуцер поз. 11 - гайкой поз. 12.
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7,8,9 - Кольцо уплотнительное, 10 - Скоба,11 - Штуцер,

1 - Корпус, 2 - Стойка, 3 - Гайка, 4 - Корпус, 5 - Крышка,

непрерывных неповрежденных витков в зацеплении.

В резьбовых соединениях должно быть не менее пяти полных

4 Кольцо уплотнительное поз. 14 предназначено для

забоины, трещины и другие повреждения.

3 На поверхностях, обозначенных "Взрыв", не допускаются

защитного кожуха - полиамид ПА-6-210КС ОСТ 6-11-498.

корпуса поз. 4 и крышки поз. 5 - Ст. 12Х18Н-9Л,

2 Материал корпуса поз. 1 и стойки поз. 2 - Ст. 12Х18Н-9Л, 

1 Свободный объем взрывонепроницаемой оболочки 620 см.куб.

15 - Скоба, 16 - Болт заземления.

Испытательное давление 1,0 МПа.
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1 описание и работа датчика 

1.1 Назначение изделия[image: image14.wmf]20
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Датчик предназначен для измерения объема, температуры и избыточного давления горючих и негорючих газов, не агрессивных к материалам: сталь нержавеющая 12Х18Н10Т и  20Х13 ГОСТ 5632-72, титановый сплав ВТ3-1 ОСТ 1 90013-81, сплав 36НХТЮ ГОСТ 10994-74 и медь ДПРНПТ М1(М3) ГОСТ 495-77 с покрытием О-Ви (99,8) 6. Область применения – промышленные и непромышленные объекты различных отраслей, в том числе газораспределительные блоки и пункты (ГРБ и ГРП). Категория технологических помещений ГРБ и ГРП по взрывоопасности – В-1а, В-1б.

В зависимости от типа измеряемой среды датчик имеет взрывозащищенное или обыкновенное исполнение.

Датчик осуществляет преобразование объема, температуры и избыточного давления газа в цифровой код и работает в комплекте с микровычислительным устройством «DYMETIC-5121» (далее – вычислитель) или любым другим устройством, воспринимающим сигналы в двоичном коде установленного формата и обеспечивающим напряжение питания 24 В постоянного тока при токе до 0,1 А.

Датчик для горючих газов и кислорода имеет "взрывобезопасный" уровень взрывозащиты, вид взрывозащиты "взрывонепроницаемая оболочка", маркировку взрывозащиты «1ExdIIAT3 Х», высокую степень механической прочности по ГОСТ Р 51330.0-99, соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.1-99 и предназначен для установки во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок  согласно гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ – 86), гл. Э3 «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТЭЭП) и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТБ) и другим нормативно-техническим документам, определяющим применение электрического оборудования во взрывоопасных зонах.

1.2 Характеристики

1.2.1 Датчик может устанавливаться на открытом воздухе под навесом при температуре окружающего воздуха от минус 40 до + 50 оС и относительной влажности воздуха до 98 % или в помещениях (объемах), где колебания температуры и влажности воздуха несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе и имеется сравнительно свободный доступ наружного воздуха (например, металлические помещения без теплоизоляции) и отсутствует прямое воздействие солнечного излучения и атмосферных осадков.

Датчик для горючих газов и кислорода может устанавливаться в технологических помещениях категории взрывоопасности  В-1а, В-1б согласно гл. 7.3 ПУЭ, в которых возможно образование взрывоопасных смесей категории IIА групп Т1, Т2 и Т3 по ГОСТ Р 51330.11-99, ГОСТ Р 51330.5-99 и ГОСТ Р 51330.19-99.   

[image: image15.wmf]>45°

1.2.2 Степень защиты датчика по ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89) – IP57.

1.2.3 Измеряемая среда [image: image16.png]TUMK
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– горючие и негорючие газы согласно приложению А с параметрами, представленными в таблице 1. 
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Таблица 1

	Наименование параметра
	Значение для исполнения датчика 

	
	DYMETIC-2721-С
	DYMETIC-2721-Т

	Избыточное давление, МПа
	от 8(10-4 до 1,6 (с учетом таблицы 2)

	Температура, оС:
горючих газов и кислорода
негорючих газов (кроме кислорода)
	
от минус 20 до + 60 
от минус 20 до + 150
	
от минус 40 до + 60 
от минус 40 до + 150


1.2.4 Классификация датчиков и основные расходные параметры представлены в таблице 2.
Таблица 2

	Условное обозначение DYMETIC-
	Условный проход 
Dу, мм
	Эксплуатационный расход 
(при рабочих условиях), м3/ч
	Минимальный
объем* измеряемой среды, м3

	
	
	наимень​ший, Qmin
	номиналь​ный, Qn
	наиболь​ший, Qmax
	

	2721-160-ХХХ
	32
	6
	80
	160
	1,0

	2721-530-ХХХ
	50
	15
	265
	530
	1,4

	2721-1000-ХХХ
	80
	30
	500
	1000
	6,0

	2721-2500-ХХХ
	100
	80
	1250
	2500
	9,0

	2721-5000-ХХХ
	150
	150
	2500
	5000
	19

	Примечания:
*– наименьший объем, при котором нормируется погрешность.
ХXХ – величина рабочих избыточных давлений в МПа в соответствии с таблицей 3.


1.2.5 Основная относительная погрешность измерения объема не более 
± 1,0 %.

1.2.6 Основная абсолютная погрешность измерения температуры не 
более 
 ± 0,5 ˚С.

1.2.7 Диапазон рабочих избыточных давлений, измеряемых датчиком, должен соответствовать таблице 3.

Таблица 3

	Обозначение датчика
	Диапазон давлений, МПа

	DYMETIC-2721-YYY-0,25
	8(10-4 – 0,25

	DYMETIC-2721-YYY-0,6
	0,2 – 0,6

	DYMETIC-2721-YYY-1,0
	0,3 – 1,0

	DYMETIC-2721-YYY-1,6
	0,5 – 1,6
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Примечание –YYY– величина наибольшего расхода в соответствии с таблицей 2. 


1.2.8 Основная абсолютная погрешность измерения давления Р, МПа, не 
более [image: image19.png]TUMK
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± 0,008((Р + 0,1) МПа. 
[image: image20.png][

TUMK
>100n,_ _ Lex Lesix

>2Dn H

E)

< o i
= & -

o

dont

IATBVDIKA

(13 KOMITIERTA
MORTANXHSIX UACTEV)

VA VBMEPUTENBHAA




1.2.9 Выходной сигнал датчика – цифровой последовательный интерфейс 
RS 232С, выполненный в виде "совмещенной токовой петли" с электрическими параметрами:

1) коммутируемый ток в линии связи  Iк 
 от 3 до 5 мА;
2) предельное значение Iк 
 8 мА;
3) коммутируемое напряжение в линии связи Uк 
 от 5 до 36 В;
4) предельное значение падения напряжения на интерфейсе датчика
 1,8 В.

1.2.10 Потеря давления на датчике не более значения, определяемого выражением   (1)
0,115 · ( ·Q2 · d-4 , MПа,                                                     (1)
где ( –  плотность газа при рабочих условиях, кг/м3,
Q – расход газа при рабочих условиях, м3/ч,
d – внутренний диаметр датчика, мм (приложение Б).
1.2.11 Датчик прочен к воздействию вибрации амплитудой не более 0,15 мм в диапазоне частот от 10 до 55 Гц.

1.2.12 Соединение датчика с вычислителем осуществляется с помощью четырехжильного кабеля длиной до 300 м, во взрывоопасной зоне проложенного в трубе в соответствии с требованиями ПУЭ (глава 7.3) и удовлетворяющего требованиям 2.4.4 настоящего РЭ. 

1.2.13 Положение датчика в газопроводе любое: от горизонтального до вертикального (с учетом пп.2.2,.2.3).

1.2.14 Длины прямолинейных участков газопровода на входе и выходе датчика должны соответствовать указанным в п.2.3.

1.2.15 Электрическое питание датчика осуществляется от источника постоянного тока напряжением 24 В с допускаемыми отклонениями ± 20 %, встроенного в вычислитель.

1.2.16 Потребляемая мощность  не более 
2 Вт.

1.2.17 Габаритные и присоединительные размеры, а также масса соответствуют приложению Б.

1.2.18 Наработка  на отказ  не менее 
50 000 ч.

1.2.19 Срок службы не менее 
12 лет.

1.2.20 Уровень радиопомех, создаваемых датчиком, не превышает предельных значений, установленных в ГОСТ Р 51318.22-99.

1.3 Устройство и работа датчика
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1.3.1 Конструктивно датчик представляет собой моноблок (приложение Б), состоящий из корпуса и стойки (радиатора) с размещенной на ней электронной схемой, расположенной на печатной плате и защищенной крышкой. 

1.3.2 Принцип действия датчика заключается в том, что при протекании газа через проточную часть датчика за телом обтекания образуются пульсации давления газа, улавливаемые пьезоэлектрическими преобразователями пульсаций давления, расположенными за телом обтекания по направлению движения газа. Частота этих пульсаций, измеренная электронной схе[image: image22.wmf]~220V
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мой, пропорциональна скорости (объемному расходу) потока газа в проточной части датчика. 

Помимо «полезных» пульсаций давления существуют пульсации, вызванные нестабильностью измеряемого потока газа (в т.ч. быстрые нарастания и спады статического давления, вибрации газопровода и т.п.). 

Для детектирования пульсаций давления, вызванных протеканием газа, используется сложный аппаратно-программный комплекс с применением цифрового процессора сигналов и математических методов спектрального и корреляционного анализа и цифровой фильтрации. Тем не менее, следу[image: image23.wmf]2721.00.00.000 РЭ
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6 Поверхность Б уплотнить при помощи ленты ФУМ-1, 1 сорт,
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Корпус поз. 1 и стойка поз. 2 - скобой поз. 10;

5 Резьбовые взрывонепроницаемые соединения контрятся:
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1 - Корпус, 2 - Стойка, 3 - Гайка, 4 - Корпус, 5 - Крышка,

непрерывных неповрежденных витков в зацеплении.

В резьбовых соединениях должно быть не менее пяти полных

4 Кольцо уплотнительное поз. 14 предназначено для

забоины, трещины и другие повреждения.

3 На поверхностях, обозначенных "Взрыв", не допускаются

защитного кожуха - полиамид ПА-6-210КС ОСТ 6-11-498.

корпуса поз. 4 и крышки поз. 5 - Ст. 12Х18Н-9Л,

2 Материал корпуса поз. 1 и стойки поз. 2 - Ст. 12Х18Н-9Л, 

1 Свободный объем взрывонепроницаемой оболочки 620 см.куб.

15 - Скоба, 16 - Болт заземления.

Испытательное давление 1,0 МПа.
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ет уделить особое внимание изложенным ниже правилам монтажа и эксплуатации датчика.
1.3.3 Термопреобразователь сопротивления, размещенный внутри тела обтекания, обеспечивает пропорциональное изменение величин сопротивления при изменении температуры газа, измеряемое электронной схемой. 

1.3.4 Тензорезистивный преобразователь давления, размещенный перед телом обтекания вблизи места его крепления в проточной части корпуса датчика, преобразует изменение давления в газопроводе в пропорциональное ему изменение величины сопротивления чувствительных элементов (тензорезисторов), измеряемое электронной схемой.
1.3.5 В датчик установлена версия программного обеспечения corr_new1a.HEX (микроконтроллер).
1.4 Обеспечение взрывозащищенности

1.4.1 Взрывозащищенность датчика для горючих газов и кислорода обеспечивается видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» по ГОСТ Р 51330.1–99 и достигается заключением электрических цепей датчика во взрывонепроницаемую оболочку, которая выдерживает давление взрыва и исключает передачу взрыва в окружающую взрывоопасную среду. Прочность оболочки проверяется испытаниями по ГОСТ Р 51330.0-99 и ГОСТ Р 51330.1-99. При этом на предприятии-изготовителе каждая оболочка подвергается гидравлическим испытаниям давлением 1,0 МПа в течение времени, достаточного для осмотра, но не менее 10 с, а части оболочки, контактирующие с измеряемой средой (корпус, тело обтекания, тензорезистивный преобразователь давления, термопреобразователь сопротивления, пьезоэлектрические преобразователи пульсаций давления), подвергаются гидравлическим испытаниям со стороны действия рабочей среды давлением 2,4 МПа.

1.4.2 Взрывонепроницаемость оболочки обеспечивается применением щелевой взрывозащиты. На чертеже средств взрывозащиты (Приложение Д) показаны сопряжения, обеспечивающие щелевую взрывозащиту. Эти сопряжения обозначены словом «взрыв» с указанием допускаемых по ГОСТ Р 51330.1-99 параметров взрывозащиты: максимальной ширины и минимальной длины щелей, шероховатости поверхностей прилегания, образующих взрывонепроницаемые щели, минимальной осевой длины резьбы, шага резьбы, числа полных непрерывных неповрежденных ниток резьбы взрывонепроницаемого резьбового соединения в зацеплении.

1.4.3 Взрывозащитные поверхности датчика защищены от коррозии гальваническим покрытием (Ц 9 хр) и смазкой типа ЦИАТИМ-221, или ЛИТОЛ-24.

1.4.4 Температура наиболее нагретых наружных поверхностей оболочки не превышает + 200 оС, а электрических элементов внутри нее не более + 85 оС, что допускается ГОСТ Р 51330.0-99 для электрооборудования температурного класса Т3. Все винты, болты и гайки, крепящие детали со взрывозащитными поверхностями, а также токоведущие и заземляющие зажимы и штуцера кабельных вводов предохранены от самоотвинчивания применением пружинных шайб и  контргаек. Головки наружных крепежных болтов, крепящих части взрывонепроницаемой оболочки, расположены в охранных углублениях, доступ к  ним возможен только с помощью торцового ключа. Для предохранения от самоотвинчивания частей оболочки, установленных на резьбе (стойка–крышка) применено стопорное устройство, состоящее из стопора и потайного винта с шайбой. Стопор крепится с помощью винта к стойке, при этом его лапка заходит за буртик на крышке и фиксирует ее от самоотвинчивания. На крышке датчика имеется маркировка взрывозащиты «1ExdIIAT3 Х» и предупредительная надпись «Открывать, отключив от сети!».
1.5 Маркировка и пломбирование

1.5.1 На корпусе датчика нанесены:

- обозначение датчика – 2721;

- наибольший расход в м3/ч и рабочее давление в МПа;

- код исполнения по температуре:

С – температурный диапазон: от минус 20 оС до + 60 оС для горючих газов и кислорода и от минус 20 до +150 – для негорючих газов (кроме кислорода);
Т – расширенный температурный диапазон: от минус 40 до + 60 оС для горючих газов и кислорода и от минус 40 до +150 оС – для негорючих газов (кроме кислорода);
- заводской номер и год изготовления (четыре цифры);


- стрелка, указывающая направление потока.
1.5.2 На крышке датчика нанесена маркировка степени защиты датчика IP57 по ГОСТ 14254-96.
1.5.3 На  крышке датчика для горючих газов и кислорода дополнительно нанесены: 

- маркировка взрывозащиты – «1ExdIIAT3 Х»;

- «Кислород. Маслоопасно» (для исполнения датчика для кислорода);

- предупредительная надпись «Открывать, отключив от сети!»;

- температура окружающей среды – «– 40 оС ≤ tа ≤ + 50 оС».

1.5.4 На транспортной таре нанесены несмываемой краской товарный знак или наименование предприятия-изготовителя, условное обозначение датчика, получатель и место назначения (при необходимости), масса брутто и нетто.

1.6 Тара и упаковка

1.6.1 Упаковка датчика производится в дощатые ящики или в ящики из листовых древесных материалов (в зависимости от типоразмера), выложенные двумя слоями парафинированной бумаги.

Комплект монтажных частей и эксплуатационная документация упаковываются вместе с датчиком. 

Допускается раздельная упаковка датчика  и комплекта монтажных частей.

1.6.2 В тех случаях, когда поставщик датчика обеспечивает его доставку непосредственно потребителю, по согласованию с последним допускается упаковку датчика не производить.

1.6.3 В каждый ящик вкладывается упаковочный лист с указанием наименования, обозначения и количества поставляемых изделий, даты упаковки, подписи ответственного лица и штампа ОТК предприятия-изготовителя.
1.7 Комплектность

1.7.1 Комплект поставки датчика соответствует таблице 4.
Таблица 4

	Наименование
	Dу
	Обозначение документа
	Кол., шт
	Примечание

	1  Датчик многопараметрический «DYMETIC-2721- _________________
                                                              »*
	
	
2721.00.00.000
	
1
	

	2  Комплект монтажных частей в составе:

линия измерительная

линия измерительная

линия измерительная

линия измерительная

линия измерительная
	32

50

80

100

150
	2712.00.71.000

2712.00.71.000

2712.00.71.000-01

2721.00.71.000

2712.00.71.000-03
	1
1

1

1

1
	В соответствии с заказом

	3 Руководство по эксплуатации, экз.
	
	2721.00.00.000 РЭ
	1
	

	4 Методика поверки, экз.
	
	2721.00.00.000 ПМ2
	1
	

	* Примечание– Условное обозначение датчика согласно приложению Е.



2 использование по назначению

2.1 Общие указания и указания мер безопасности

2.1.1 Монтаж и эксплуатацию датчика следует производить с обязательным соблюдением ПУЭ (глава 7.3), ПТЭЭП, ПТБ, «Правил устройства и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов», монтажного чертежа и руководства по эксплуатации датчика.

2.1.2 Датчик должен обслуживаться персоналом, имеющим квалификационную группу по технике безопасности не ниже третьей, прошедшим инструктаж по технике безопасности на рабочем месте и ознакомленным с требованиями эксплуатационной документации. При производстве ремонтных и профилактических работ обслуживающий персонал должен иметь индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы, спецодежду) и соблюдать требования пожарной безопасности.

2.1.3 После монтажа датчика места сварки и измерительные линии должны быть окрашены в цвет трубопровода. Корпус датчика выполнен из нержавеющей стали и защитной окраске не подлежит.

2.1.4 Размораживание датчика не допускается.

2.2 Указания по монтажу

2.2.1 Установку и монтаж датчика производят в соответствии с приложением В. Монтаж датчика производят в помещении или на открытом воздухе под навесом (при условии, что температура воздуха не опускается ниже минус 40 °С).

Датчик монтируют на участке газопровода с произвольным расположением в пространстве (горизонтально или снизу вверх под углом), но с обязательным расположением датчика  таким образом, чтобы направление стрелки на корпусе датчика  совпало с направлением потока измеряемой  среды и исключалась возможность образования конденсата в месте установки датчика (например, запрещается установка датчика  в  нижней точке перегиба газопровода).

2.2.2 Запрещается устанавливать датчик в непосредственной близости (менее расстояний, указанных в таблице 5) от источников пневмо- и гидродинамических помех, таких как тройники, отводы, запорные и регулирующие устройства (кроме полностью открытых шаровых кранов и задвижек),  фильтры, компрессоры, а также в местах с наличием вибраций на трубопроводе. 

Допустимый уровень вибраций в месте установки датчика: 

частота от 0,01 до 25 Гц с амплитудой виброперемещений не более 0,1 мм.

2.2.3 Допускается установка датчика на трубопровод большего или меньшего диаметра, чем Dу датчика. В этом случае необходимо использовать стандартные конические переходы, при этом длины прямолинейных участков должны соответствовать приведенным на рисунках 1-8.

2.3 Рекомендуемые способы монтажа

2.3.1 При монтаже датчика следует обратить внимание на соблюдение требований к длине прямолинейных участков, которые необходимо выполнить с учетом требований таблицы 5. 

Таблица 5

	Наименование газопроводной арматуры
	Рисунок

	Переход на другой (меньший) Dу
	1

	Переход на другой (больший) Dу
	2

	Отвод 90°
	3

	Два отвода 90° (в т.ч. расположенные в разных плоскостях)
	4, 5

	Задвижка полностью открытая
	6, 7

	Клапан регулирующий; задвижка, открытая частично
	8


Сварку следует выполнять аккуратно, не допуская образования выступов внутри газопровода. 

В случае, если газопровод имеет другой Dу, следует установить соответствующие концентрические переходы (по ГОСТ 17378-2001 или аналогичному), имеющие угол раствора не более 30°. Толщину стенки перехода следует выбирать равной толщине стенки газопровода, установленного со стороны датчика. 

Элементы газопровода следует располагать соосно, не допуская смещения более, чем на ± 1 мм. 

2.3.2 Рекомендуемые способы монтажа, в зависимости от типа арматуры и элементов газопровода перед датчиком, приведены на рисунках 1…8.


Рисунок 1 - Установка датчика в газопровод большего Dу 
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Рисунок 2 - Установка датчика в газопровод меньшего Dу
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Рисунок 3 - Установка датчика в газопровод с отводом 90°


Рисунок 4 - Установка датчика в газопровод с двумя отводами 90°,
расположенными в одной или разных плоскостях (вариант 1).



Рисунок 5 - Установка датчика в газопровод с двумя отводами 90°,

расположенными в одной или разных плоскостях (вариант 2).


Рисунок 6 - Установка датчика в газопровод с полностью открытыми 
полнопроходными задвижками клинового или шиберного типа или неполнопроходными шаровыми кранами с отношением Dвн/Dn > 0,8  (Dвн – внутренний диаметр крана)


Рисунок 7 - Установка датчика в газопровод с полностью открытыми 

полнопроходными шаровыми кранами 



Рисунок 8 - Установка датчика в газопровод с клапаном регулирующим

или частично открытой задвижкой, расположенными перед датчиком

2.3.3 Длину прямолинейного участка газопровода, расположенного перед датчиком, следует выбрать максимально возможной. Установка регулирующего клапана или частично открытой задвижки перед датчиком запрещена. В случае, если перед датчиком установлен регулирующий клапан или частично открытая задвижка, в газопроводе необходимо предусмотреть специальный формирователь потока (поставляется по отдельному заказу), а монтаж выполнить в соответствии с рисунком 8. Эти меры позволят лучше сформировать профиль скоростей потока и увеличить качество полезного сигнала.

2.3.4 Датчик следует монтировать таким образом, чтобы электронный блок располагался вертикально и (или) наклонно или горизонтально согласно рисунку 9 для исключения скопления конденсата и механических примесей в местах расположения чувствительных элементов. 

Рисунок 9 - Варианты расположения датчика

2.3.5 Не допускается эксплуатировать датчик при наличии капельной жидкости в газовой среде (плотность жидкости больше плотности газа в 50-1000 раз, поэтому при попадании капель на чувствительные элементы возникают всплески сигнала, существенно превышающие полезный сигнал). 

Для предотвращения скопления конденсата в полости датчика его следует монтировать на восходящих или горизонтальных участках газопровода, расположенных в верхней части газопроводной обвязки.

2.3.6 Не допускается устанавливать датчик в непосредственной близости (менее 1 м) от электромашин (электродвигатели, электрогенераторы и т.п.).

2.3.7 При монтаже датчика следует принять меры для предотвращения или снижения уровня вибраций в месте установки датчика. 

Не допускается производить монтаж датчика в местах образования вибраций (насосы, компрессоры, станки с движущимися частями и т.п.), превышающих допустимый уровень (см. п.2.2.2). 

Для снижения уровня вибраций в месте установки датчика следует надежно закрепить арматуру и элементы газопровода к неподвижным конструкциям. Варианты крепления приведены на рисунке 10.
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Рисунок 10 - Варианты крепления газопровода

При креплении арматуры и элементов газопровода следует предусмотреть возможность разжатия фланцев измерительной линии на 5-6 мм для монтажа датчика, т.к. фланцы измерительной линии имеют специальные выступы для его центровки. 


2.3.8 Не допускается устанавливать датчик на длинные (L более 1,5 м для 
Dу = 50 мм; 2 м – для Dу = 80 мм и  3 м – для Dу = 100 и 150 мм) участки газопроводов без дополнительного крепления, т.к. при этом возможно образование резонансных явлений (даже от удаленных источников вибраций) и возбуждение акустических колебаний и вибраций на местных сопротивлениях (фланцы, прокладки, дросселирующие элементы) при движении газа по газопроводу.
2.4 Монтаж датчика

2.4.1 Для установки датчика на измерительном участке газопровода предварительно приваривают измерительные линии (приложение В), входящие в комплект монтажных частей. Для обеспечения соосности измерительные линии следует приваривать в сборе со вставкой, заменяющей датчик. 

Категорически запрещается приваривать измерительные линии в сборе с датчиком!

2.4.2 При установке датчика в качестве уплотнения используют паронитовые прокладки только из комплекта монтажных частей. 

Закрепление датчика производят с помощью шпилек с гайками из комплекта монтажных частей.

2.4.3 Порядок установки датчика следующий:


1)  установите шпильки с разжимными гайками на фланцы;

2) установите прокладки на уплотнительные поверхности фланцев;

3) разжимными гайками разведите фланцы таким образом, чтобы расстояние между ними было достаточным для беспрепятственной установки датчика, а затем установите датчик между фланцами таким образом, чтобы стрелка на корпусе совпала с направлением потока газа;

4) вращением разжимных гаек раздвиньте фланцы, установите остальные шпильки, заверните и затяните гайки, затяжку гаек проводите равномерно – «крест-накрест» - во избежание перекоса уплотнительных поверхностей, повреждения прокладок и разгерметизации соединений;

5) плавно откройте запорное устройство на выходе датчика*;

6) плавно (для исключения гидроудара) и полностью откройте запорное устройство перед датчиком и проверьте отсутствие течи в уплотнениях и сварных соединениях газопровода и датчика.

2.4.4 После установки датчика произведите электромонтаж согласно схеме подключений, приведенной в приложении Г.

Согласно этой схеме подключение датчика к вычислителю производят четырехжильным кабелем (в комплект поставки не входит) с двойной пластикатовой изоляцией (например, ПВС 4 x 0,75) с гибкими медными жилами сечением от 0,5 до 1,0 мм2 каждая. 

Следует обратить внимание на наружный диаметр кабеля, который должен соответствовать уплотняющим элементам кабельного ввода. 

Соединение датчика с контуром заземления осуществляют проводником с медными жилами сечением от 4 до 6 мм2 согласно пп..2.5.6, 2.5.7.

2.4.5 Установку датчика и электромонтаж следует производить при отключенном внешнем питании.

2.4.6 По окончании электромонтажа измерительные линии с датчиком следует покрыть теплоизолирующим материалом в соответствии с требованиями «Правил устройства и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов». Тепловая изоляция должна соответствовать требованиям СНиП 2.04.14–88, при этом теплоизоляционная конструкция должна состоять из основного теплоизолирующего слоя (в том числе из формованных изделий: перлитоцементных, известково-кремнеземистых, совелитовых, вулканитовых) и защитно-покровного слоя. В состав теплоизоляционной конструкции с температурой транспортируемого газа ниже + 12 оС должен входить пароизоляционный слой. Толщина теплоизолирующего слоя должна быть не менее 30 мм.

Не допускается применять элементы теплоизоляционных конструкций из сгораемых материалов!

2.5 Обеспечение взрывозащищенности при монтаже

2.5.1 Монтаж датчика взрывозащищенного исполнения должен производиться с соблюдением требований следующих документов:

1) «Правила устройства электроустановок» (гл. 7.3);

2) «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей»;

3)  «Электроустановки во взрывоопасных зонах» (гл. Э3.2 ПТЭЭП) (при монтаже датчиков для горючих газов и кислорода);

4) «Инструкция по монтажу электрооборудования, силовых и осветительных сетей взрывоопасных зон» ВСН 332-74 (при монтаже датчиков для горючих газов и кислорода);

5) настоящее РЭ.

2.5.2 Перед монтажом датчик должен быть осмотрен. При этом необходимо обратить внимание на:

1) маркировку взрывозащиты и предупредительные надписи;

2) отсутствие повреждений оболочки датчика;

3) наличие всех крепежных элементов (болтов, гаек, шайб и т.д.);

4) наличие и состояние средств уплотнения (для кабелей);
5) наличие заземляющих устройств.
2.5.3 При монтаже датчика необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, подвергаемых разборке (механические повреждения не допускаются), при необходимости возобновить  на них антикоррозионную смазку.

2.5.4 Все крепежные элементы должны быть затянуты, съемные детали должны прилегать к корпусу оболочки плотно, насколько позволяет это конструкция датчика.

2.5.5 Детали с резьбовым креплением должны быть завинчены на всю длину резьбы и застопорены. Электромонтаж датчика должен осуществляться кабелем круглой формы, подводимым в трубе. 

Применение кабелей с полиэтиленовой изоляцией и в полиэтиленовой оболочке не допускается. 
Диаметр кабеля должен соответствовать маркировке уплотнительного резинового кольца для него. Уплотнение кабеля должно быть выполнено самым тщательным образом, так как от этого зависит взрывонепроницаемость вводного устройства.
2.5.6 Датчик должен быть заземлен с помощью наружного заземляющего зажима, который должен быть выполнен в соответствии с ГОСТ 21130-75. При этом необходимо руководствоваться ПУЭ и инструкцией ВСН 332-74. Место присоединения наружного заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено и предохранено после присоединения заземляющего проводника от коррозии путем нанесения консистентной смазки (ЛИТОЛ-24).

2.5.7 По окончании монтажа должно быть проверено сопротивление заземляющего устройства, которое должно быть не более 4,0 Ом.

2.6 Обеспечение взрывозащищенности при эксплуатации
2.6.1 Приемка датчика для горючих газов и кислорода в эксплуатацию (в т.ч. опытную) после его монтажа, организация его эксплуатации, выполнение мероприятий по технике безопасности должны производиться в полном соответствии с гл. Э3.2  «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПТЭЭП. Эксплуатация датчика должна осуществляться таким образом, чтобы соблюдались все требования и параметры, указанные в подразделах «Обеспечение взрывозащищенности» и «Обеспечение взрывозащищенности при монтаже».

2.6.2 При эксплуатации датчика необходимо следить за состоянием средств, обеспечивающих взрывозащищенность датчика, подвергать их ежемесячному и профилактическому осмотру.

2.6.3 При ежемесячном осмотре датчика следует обратить внимание на:

1) целостность оболочки (отсутствие на ней вмятин, трещин и других повреждений);

2) наличие маркировки взрывозащиты и предупредительных надписей (знаки маркировки взрывозащиты и предупредительных надписей должны быть рельефными и сохраняться в течение всего срока службы);

3) наличие крепежных деталей и стопорных устройств (крепежные и стопорные детали должны быть затянуты);

4) состояние заземляющих устройств (заземляющие болты должны быть затянуты и на них не должно быть ржавчины).

2.6.4 Во время профилактических осмотров датчика должны выполняться все работы в объеме ежемесячного осмотра и, кроме того, проверяться:

1) качество взрывозащитных поверхностей деталей оболочки датчика, подвергаемых разборке. Механические повреждения взрывозащитных поверхностей не допускаются;

2) параметры взрывозащиты (где возможно) в соответствии с чертежом взрывозащиты датчика. С помощью набора щупов по ГОСТ 882-75 производится проверка ширины щелей плоских взрывонепроницаемых соединений оболочки датчика по всему периметру. Ширина щелей не должна превышать величин, указанных на чертеже  средств взрывозащиты датчика. Отступления не допускаются.

Эксплуатация датчика с поврежденными деталями, обеспечивающими взрывозащиту, категорически ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

2.6.5 Ремонт датчика должен производиться в соответствии с РД 16 407-89 «Электрооборудование взрывозащищенное. Ремонт» и гл. Э3.2 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПТЭЭП. По окончании ремонта должны быть проверены параметры взрывозащиты в соответствии с чертежом средств взрывозащиты датчика.

2.7 Пуск в работу и работа с датчиком

Последовательность пуска в работу следующая:

1)
проверьте правильность установки и обвязки датчика;

2)
убедитесь в том, что запорные устройства на входе и выходе датчика закрыты;

3)
убедитесь (это очень важно) в том, что байпасная задвижка (если она имеется) исправна и герметична;

4)
плавно и полностью откройте запорное устройство после датчика;

5)
плавно откройте запорное устройство перед датчиком;

6)
закройте байпасную задвижку;

7)
включите питание датчика.

После подключения датчика и включения питания при исправных цепях никакой настройки не требуется, т.к. информация о расходе, объеме, температуре и давлении газа организована в виде сигналов в двоичном коде установленного формата, преобразуемых вычислителем в значения соответствующих параметров газа. Поэтому следует только произвести опробование в последовательности, изложенной в РЭ вычислителя.

В процессе работы следите за тем, чтобы запорное или запорно-регулирующее устройство на выходе датчика (шаровой кран, вентиль и т.п.) всегда оставалось приоткрытым (для смягчения гидроударов при незапланированных отключениях и включениях расхода газа).

Для исключения образования конденсата на участке газопровода с установленным датчиком целесообразно предусмотреть специальные устройства – конденсатосборники или конденсатоотводчики.
3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 Техническое обслуживание датчика производите не реже одного раза в 10 месяцев (в зависимости от условий эксплуатации), и, не реже одного раза в три года, производите определение основных относительных погрешностей датчика.

При обслуживании датчика осмотрите:

- соединительные провода и кабели;

- рабочие полости и наружные поверхности датчика;

- разъемные соединения датчика.

3.2 Осмотр и обслуживание датчика производите в следующей последовательности:

1) закройте задвижки трубопровода до и после датчика;
2) отключите кабель, соединяющий датчик с вычислителем;
3) «сбросьте» давление на участке трубопровода с установленным датчиком;
4) ослабьте на 20…25 мм все гайки;
5) отвинтите три рядом расположенные шпильки;
6) распорными гайками на оставшихся шпильках раздвиньте фланцы на 4-6 мм;
7) выньте датчик через проем, образованный свинченными шпильками;
8) осмотрите рабочую полость датчика, удалите механические примеси (если таковые имеются) и промойте рабочую полость ацетоном по ГОСТ 2768-84 или бензином Б-70 по ГОСТ 1012-72 (50 г на один датчик);
9) осмотрите состояние разъемных соединений и, при необходимости, протрите и подтяните контакты;
10) установите датчик на место и «наживите» снятые шпильки;
11) ослабьте распорные гайки и закрепите датчик гайками;
12) подсоедините кабель к датчику.

При обнаружении механических повреждений уплотнительных кромок корпуса датчика МД восстановите поврежденную поверхность механической обработкой. Уплотнительные прокладки, потерявшие упругость или поврежденные, замените новыми.

Осмотр и ремонт, связанный со вскрытием датчика, производите только в сервисной службе!

3.3 При выходе из строя в течение гарантийного срока датчик должен быть отправлен в сервисную службу с приложением акта и РЭ с отметкой о неисправности.

3.4 Датчик обслуживается одним оператором (слесарем КИП и А), имеющим квалификацию не ниже 4 разряда.

4 транспортирование и хранение

4.1 Датчики транспортируются в заводской упаковке в контейнерах, закрытых железнодорожных вагонах, в герметизированных отсеках самолетов, в трюмах речных и морских судов и автомобильным и гужевым транспортом с защитой от атмосферных осадков.

4.2 Датчики в транспортной таре выдерживают воздействие температур от минус 50 до + 50 оС и относительной влажности воздуха до 98 % при температуре + 35 ˚С.

4.3 Датчики должны храниться на стеллажах (в упаковке или без нее) в сухом отапливаемом помещении при температуре от + 5 до + 40 оС и относительной влажности окружающего воздуха до 80 %. Воздух помещения не должен содержать примесей агрессивных паров и газов. Обслуживание датчика во время хранения не предусматривается.

4.4 Срок хранения датчика до 5 лет.

5 гарантии изготовителя

5.1 Изготовитель гарантирует соответствие датчика требованиям технических условий при соблюдении потребителем установленных условий транспортирования, хранения и эксплуатации.

5.2 Гарантийный срок эксплуатации – 12 месяцев со дня продажи.

5.3 Гарантийный срок хранения – 12 месяцев.

5.4 При вводе в эксплуатацию после срока хранения более одного межповерочного интервала датчик должен быть поверен.

5.5 В случае обнаружения неисправности в течение гарантийного срока потребитель должен не позднее 30 дней со дня обнаружения (оформляется актом произвольной формы, подписанным руководством предприятия-потребителя) сообщить об этом изготовителю или его сервисной службе с приложением сведений о характере неисправности и дате ее обнаружения.

По всем вопросам, связанным с качеством датчика, следует обращаться к изготовителю по адресу: 

ОАО «Опытный завод «ЭЛЕКТРОН», ул. Новаторов, 12

Телефон: (3452) 52-11-00

Факс: (3452) 52-11-01

E-mail: zelectr@ zelectr.ru  Web: http://www.zelectr.ru
6 свидетельство о приемке

6.1 Датчик многопараметрический 

«DYMETIC-2721-                                                                                                                   » *
обозначение
 №                              признан годным для эксплуатации.

заводской номер

Измеряемая среда** – _____________________________________
	
	
	Начальник ОТК

	М.П.
	
	
	
	

	
	
	личная подпись
	
	расшифровка подписи

	
	
	
	
	

	
	
	год, месяц, число
	
	


7 поверка 

7.1 Датчик многопараметрический 

«DYMETIC-2721-                                                                                                                   »* 
обозначение
 №                               прошел первичную поверку в соответствии с методикой поверки
 заводской номер

2721.00.00.000 ПМ2 и признан годным к эксплуатации в качестве рабочего средства измерений с нормированными погрешностями.

Межповерочный интервал 3 года

Дата поверки                                   

год, месяц, число
Подпись и клеймо поверителя




_________________

7.2 Геометрические параметры датчика 

Таблица 6
	Наименование показателей
	Значения показателей

	Ширина тела обтекания d, мм
	

	Диаметр проточной части D, мм
	

	Геометрический коэффициент Кг, мм3
	

	Примечание – Допускается таблицу не заполнять, в этом случае исключается возможность «беспродувной» периодической поверки, предусмотренной 5.2.2 инструкции 2721.00.00.000 ПМ2. 


Дата проведения измерений                                   



год, месяц, число
Подпись и клеймо поверителя




_________________
7.3 Сведения о периодических поверках

	Дата 
	Заводской номер датчика 
	Срок очередной поверки
	Подпись и клеймо поверителя

	
	

	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Номенклатура и аппроксимирующие уравнения для расчета коэффициента 
сжимаемости Ксж измеряемых газов

Таблица А.1

	Измеряемая среда
	Уравнение для расчета Ксж
	Обозначение при заказе
	Примечание

	природный газ
	Модифицированное уравнение состояния GERG 91 по ГОСТ 30319.2 96
	01
	горючий газ

	этан С2Н6
	Ксж = 1 – 0,010500·Р + 0,000085·Р·t
	02
	горючий газ

	метан СН4
	Ксж = 1 – 0,002000·Р + 0,000013·Р·t
	03
	горючий газ

	этилен С2Н4
	Ксж = 1 – 0,008000·Р + 0,000065·Р·t
	04
	горючий газ

	кислород О2
	Ксж = 1 – 0,002330·Р + 0,000033·Р·t
	05
	горючий газ

	аммиак Н3N
	Ксж = 1 – 0,013335·Р + 0,000093·Р·t
	06
	негорючий газ

	азот N2
	Ксж = 1 – 0,017500·Р + 0,000023·Р·t
	07
	негорючий газ

	оксид углерода СО
	Ксж = 1 – 0,003700·Р + 0,000016·Р·t
	08
	негорючий газ

	диоксид углерода CO2
	Ксж = 1 – 0,00700·Р + 0,000100·Р·t
	09
	негорючий газ

	воздух
	Ксж = 1 – 0,0000768·Р + 0,000022·Р·t
	10
	негорючий газ

	аргон Ar
	Ксж = 1 – 0,00166·Р + 0,000017·Р·t
	11
	негорючий газ

	Примечания:

Р – избыточное давление в кгс/см2;
t – температура в оС.



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)


Примечание – Для датчика МД    Dу  = 32 мм  диаметр d определяется по формуле:
d =[b·h·4/π – h2·(4/π – 1)]0,5,  где   b – ширина, а   h – высота отверстия  проточной части датчика МД.
Рисунок Б.1 - Датчик. Общий вид

ПРИЛОЖЕНИЕ Б (продолжение)
(справочное)
Рисунок Б.2
ПРИЛОЖЕНИЕ В

ПРИЛОЖЕНИЕ Г

(справочное)
Схема электрических подключений датчика 


ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

(справочное)
Пример условного обозначения при заказе:

	Датчик многопараметрический DYMETIC– 2721 –
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ВИ
	–
	160
	–
	1,6
	–
	Г
	–
	05
	–
	С
	 - 
	К1

	
	
	
	
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	6
	
	7

	1
	Код взрывозащищенного исполнения (ВИ)

Указывается только для взрывозащищенного исполнения

	
	
	

	2
	Наибольший расход измеряемой среды в рабочих условиях, м3/ч, из ряда:

160,  530,  1000,  2500,  5000

	3
	Наибольшее рабочее давление, МПа, из ряда:

0,25;  0,6;  1,0;  1,6

	4
	Г - горючий газ;  О – негорючий газ

	5
6
	Код типа измеряемой среды (указывается только для кислорода: 05)

	
	Код исполнения по температуре:

	
	Т
	 Расширенный температурный диапазон 

	
	
	– для кода вида измеряемой среды Г и
 кислорода

– для кода вида измеряемой среды О
	– от минус 40 до + 60 °С;
– от минус 40 до + 150 °С

	
	С
	Нормальный температурный диапазон

– для кода вида измеряемой среды Г и кислорода 

– для кода вида измеряемой среды О
	– от минус 20 до + 60 °С;
– от минус 20 до + 150 °С

	
	
	
	

	7
	Код комплекта монтажных частей датчика, указывается при необходимости
КО – в комплект монтажных частей входят только паронитовые прокладки;

К1 – в комплект монтажных частей входит комплект измерительных линий.

При отсутствии в заказе комплекта монтажных частей этот код не указывается.

	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

(обязательное)
Свидетельство о приемке датчика для измерения расхода кислорода

6 свидетельство о приемке

Датчик многопараметрический «DYMETIC-2721                                                     
обозначение

                                     -     05    -                                             » 

№                            изготовлен ________________на   ОАО «Опытный завод «Электрон»                                          

заводской номер 


дата изготовления                   
наименование изготовителя
в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.052 и Госгортехнадзора России к устройствам, используемым в кислородной среде.

Материалы, применяемые в проточной части датчика и имеющие непосредственный контакт с измеряемой средой, являются устойчивыми к кислороду и растворителям, используемым для обезжиривания, и не образуют гальванических пар:

корпус, тело обтекания – сталь нержавеющая 20Х13 ГОСТ 5632-72;

датчик температуры – сталь нержавеющая 12Х18Н10Т ГОСТ 5632-72;

датчик давления – титановый сплав ВТ9, ВТ3-1, ВТ 20  ОСТ 1 90013-81, сплав 36НХТЮ ГОСТ 10994-74;

датчики быстропеременного давления – титановый сплав ВТ 3-1 ОСТ 1 90013-81;

уплотнения – медь ДПРНПТ М1 (М3) ГОСТ 495-77 с покрытием О-Ви (99,8)6.

Все элементы корпуса перед сборкой прошли операции промывки и обезжиривания ультразвуковым методом.
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* – При эксплуатации датчика запорное устройство на его выходе полностью закрывать не рекомендуется.


* - обозначение датчика соответствует указанному в приложении Е


** - при использовании датчика для кислорода раздел 6 должен соответствовать приложению Ж
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