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Настоящая Инструкция распространяется на датчики расхода жидкости "DYMETIC-1202" ТУ 4213-015-40871-2004, предназначенные для измерения и преобразования в последовательность электрических импульсов сигнал объема пропущенной через них жидкости. Датчики могут работать в комплекте с устройствами верхнего уровня (далее – вычислители) или в составе измерительных систем, воспринимающих числоимпульсные сигналы в виде коммутируемого ключа (открытый коллектор) и имеющих источник питания постоянного тока 24 В мощностью не менее 8 Вт.

Датчик состоит из четырех преобразователей акустических «DYMETIC-0041» и преобразователя нормирующего передающего «DYMETIC-6221-01».

Инструкция устанавливает объем, порядок и методику первичной и периодической поверок счетчика.

В Инструкции приняты следующие сокращения:

	■ датчик
	–
	датчик расхода газа «DYMETIC-1202»; 

	■ ПА
	–
	преобразователь акустический «DYMETIC-0041»;

	■ ПНП
	–
	преобразователь нормирующий передающий «DYMETIC-6221-01;

	■ калибратор
	–
	калибратор времени транспортного запаздывания «DYMETIC-1222И»;

	■ поверочная установка 
	–
	установка для градуировки и поверки счетчиков воды РУ-125, РУ-200.


Основные технические характеристики:

а) измеряемая среда – жидкость плотностью при нормальных условиях от 800 до 1200 кг/м3, температурой от + 1 до + 150 оС при избыточном давлении от 0 до 1,6 МПа.

б) датчики имеют 12 типоразмеров по расходу условными проходами 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800 и 1000 мм, представленных в таблице 1.

Таблица 1

	Условное обозначение датчика
	Условный проход,
мм
	Эксплуатационный расход, м3/ч,

	
	
	наименьший
Qmin 
	наибольший
Qmax

	«DYMETIC–1202–800–1,6»
	100
	8
	220

	«DYMETIC–1202–1800–1,6»
	150
	16
	500

	«DYMETIC–1202–3200–1,6»
	200
	24
	1000

	«DYMETIC–1202–5000–1,6»
	250
	36
	1400

	«DYMETIC–1202–7500–1,6»
	300
	50
	2000

	«DYMETIC–1202–10000–1,6»
	350
	64
	3200

	«DYMETIC–1202–12600–1,6»
	400
	84
	4200

	«DYMETIC–1202–20000–1,6»
	500
	136
	6800

	«DYMETIC–1202–30000–1,6»
	600
	164
	8200

	«DYMETIC–1202–12600–1,6»
	700
	240
	12000

	«DYMETIC–1202–20000–1,6»
	800
	320
	16000

	«DYMETIC–1202–30000–1,6»
	1000
	440
	22000


в) основные характеристики представлены в таблице 2.

Таблица 2

	Наименование характеристики
	Значение параметра

	Нормированное значение коэффициента преобразования, м3/имп
	
2,(7)·10-4·Qmax

	Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения объема при рабочих условиях, %
	
± 2,0

	Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения и преобразования объема в последовательность электрических импульсов, %
	

± 0,5

	Выходной сигнал датчика  
	числоимпульсный, оптоизолиро-ванный, типа «сухой контакт»


Межповерочный интервал  
3 года. 

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции и применены средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3

	Наименование операции
	Номер пункта инст​рукции
	Наименование рабочих эталонов и (или) вспомогательных средств поверки, название документа (НД), регламентирующего технические требования к средствам, основные технические характеристики 
	Обязательность выполнения операции при

	
	
	
	первич​ной поверке
	эксплуата​ции, хране​нии и пос​ле ремонта

	1 Внешний осмотр
	5.1
	–
	Да
	Да

	2 Проверка чувствительности ПА
	5.2
	Генератор FG-503, погрешность установки частоты 1·10-6;
осциллограф  С1-83,   от 0 до 5 МГц;
частотомер Ч3-63   108 имп.;
 ± 1 имп.; 10-3 … 100 с      ЕЯ2.721.039 ТУ 
источник питания Б5-49       (0,1…29,9) В,     3.233.270 ТУ;
калибратор
	Да
	Нет

	3 Определение погрешности измерения и преобразования объема в последовательность электрических импульсов
	5.3
	Частотомер Ч3-63   108 имп.;
 ± 1 имп.; 10-3 … 100 с       ЕЯ.2.721.039 ТУ  
источник питания Б5-49   (0,1…29,9) В,     3.233.270 ТУ;
калибратор
	Да
	Да

	Примечание – Допускается применять другие рабочие эталоны, испытательное оборудование и контрольную аппаратуру с характеристиками, не уступающими указанным. 


2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие требования безопасности:

2.1.1 Монтаж электрических соединений счетчика  должен проводиться в соответствии с ГОСТ 12.3.032-84 и "Правилами устройства электроустановок" (глава 7.3).

2.1.2 Электрические испытания должны проводиться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.019-80.

2.1.3 К поверке счетчика должны допускаться лица, изучившие руководства по эксплуатации датчика и вычислителя, эксплуатационную документацию рабочих эталонов и вспомогательных средств поверки, приведенных в таблице 2, и имеющие опыт поверки средств измерений, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

▫  температура окружающего воздуха 
от + 1 до + 40 °С;

▫  относительная влажность окружающего воздуха
до 80 %;

▫  атмосферное давление
от 84,0 до 106,7 кПа;

▫  питание датчика от источника постоянного тока напряжением от 
19,6 до 26,4 В;

▫  напряженность магнитного поля не более 
80 А/м;

▫  вибрация – частотой от 0,01 до 25 Гц с амплитудой виброперемещений не более 0,05 мм;

4 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

4.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:

4.1.1 Подготовка к работе рабочих эталонов и вспомогательных средств поверки согласно их эксплуатационной документации.

4.1.2 Проверка наличия и срока действия поверительных клейм и (или) свидетельств о поверке рабочих эталонов. 

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
5.1.1 При внешнем осмотре датчика проверяется соответствие комплектности датчика указанной в руководстве по эксплуатации (далее – РЭ). Заводские номера, указанные в РЭ, должны соответствовать номерам, нанесенным на составных частях датчика. Типоразмер датчика должен соответствовать указанному в РЭ.

5.1.2 При внешнем осмотре датчика устанавливают соответствие его комплектности требованиям руководства по эксплуатации, наличие пломб, отсутствие механических повреждений, влияющих на работоспособность датчика и его погрешность, отсутствие дефектов, препятствующих чтению надписей и маркировки.

5.1.3 Результаты осмотра считают удовлетворительными, если выполняются вышеуказанные требования.

5.1.4 Датчик, забракованный при внешнем осмотре, дальнейшей поверке не подлежит.

5.2 Проверка чувствительности ПА 

Чувствительность ПА определяют  при первичной поверке по схеме приложения А с помощью приспособления, обеспечивающего между двумя парами ПА расстояние 
L = (600 ± 10) мм.

Испытание проводят в следующей последовательности.

Устанавливают на генераторе Г выходное напряжение синусоидальной формы Uo амплитудой (от "пика" до "пика") 10 В и частотой 1 МГц. Устанавливают на осциллографе Осц частоту развертки 1 мкс/дел, чувствительность – 200 мВ/дел и СИНХРОНИЗАЦИЮ – в положение АВТО. Фиксируют значение Up, мВ, выходного напряжения пары ПА. Затем ПА меняют местами, производят измерение и фиксируют Up.

Чувствительность A, мВ/В, определяют по формуле:
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– меньшее из двух значений Up, мВ.

Результаты испытания считают удовлетворительными, если полученное значение А не менее 1 мВ/В.

5.3 Определение погрешности измерения и преобразования объема в последовательность электрических импульсов

5.3.1 Основную относительную погрешность измерения и преобразования объёма в последовательность электрических импульсов определяют по схеме приложения Б с использованием калибратора, обеспечивающего воспроизведение времени транспортного запаздывания от наименьшего τmin до наибольшего τmax.

Испытание проводят при τ, соответствующем Qmin и Qmax, устанавливаемом на наборном поле калибратора и определяемом по формуле:
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где
КRe
– гидродинамический коэффициент, учитывающий шероховатость трубопровода и профиль скорости потока,      КRe = 1,120 + 1375·Re-1;


L
– расстояние между двумя парами ПА (паспортные данные), мм;


D
– внутренний диаметр трубопровода в месте установки ПА (паспортные данные), мм;


Qр
– расчетное значение расхода по показаниям частотомера, м3/ч.

Число Рейнольдса Re определяют по формуле:
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где
ν 
– кинематическая вязкость измеряемой среды, м2/с.   Для воды  ν = 1,004·10-6 м2/с.

При каждом значении τ проводят не менее трех измерений. В процессе каждого измерения снимают не менее пяти отсчетов частоты fмгн, Гц, по показаниям частотомера.

Основную относительную погрешность измерения и преобразования объема в последовательность электрических импульсов при i-м измерении δτi, %, определяют по формуле:
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где
Vi
– значение объема по показаниям частотомера-счетчика при i-м измерении, м3;


Ni
– число импульсов при i-м измерении;


Кпр
– коэффициент преобразования датчика, м3/имп;


ti 
– время i-го измерения, с.

Результаты испытания считают удовлетворительными, если ни одно из значений δτi не превышает ± 0,5 %.

6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ


5.1 Сведения о результатах первичной или периодической поверки заносят в РЭ датчика.

5.2 При положительных результатах поверки датчик допускают к применению, о чем делают запись в РЭ и ставят подпись поверителя, проводившего поверку, скрепленную оттиском поверительного клейма.

5.3 При отрицательных результатах поверки датчик к дальнейшей эксплуатации не допускается, в эксплуатационной документации неработоспособного датчика проводят запись о его непригодности, а поверительное клеймо гасят.

6.4 Датчики, прошедшие поверку при выпуске из производства или в процессе эксплуатации с отрицательным результатом, возвращают в производство или в сервисную службу изготовителя для устранения дефектов с последующим предъявлением на повторную поверку.

При отрицательных результатах повторной поверки вопрос о дальнейшей судьбе датчиков решается руководством изготовителя или сервисной службы по результатам анализа выявленных дефектов.

Разработал
В.Е. Россохин

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Схема электрических соединений при определении чувствительности ПА
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Схема соединений при определении основной относительной погрешности 
преобразования расхода в частоту
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