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 Настоящий документ предназначен для изучения индикатора фазового 
состояния потока ИФС-1В-700М (далее по тексту ИФС) и содержит описание 
его устройства, принципа действия, технические данные и другие сведения, 
необходимые для обеспечения правильной его эксплуатации.  

Пример условного обозначения ИФС при заказе: 
Индикатор фазового состояния потока 

  ИФС-1В-700М,  ТУ 4215-052-00135964-2005. 
В обозначении прибора буквы и цифры обозначают: 
И – индикатор 
Ф – фазового 
С – состояния 
1В – модификация прибора 
700 – номинальный диаметр трубопровода 
М – модернизированный 

К работе с ИФС допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие 
квалификационную группу по электробезопасности не ниже III и прошедшие 
обучение эксплуатации индикатора в рамках настоящего руководства. 

К настоящему руководству по эксплуатации должны быть приложены 
следующие документы: 2004.52.00.000Д1, 2004.52.00.000МЧ, 2004.52.00.000Э4, 
2004.52.00.000 ПЭ4. 

1 Описание и работа ИФС 

1.1 Назначение 

1.1.1 ИФС предназначен для индикации наличия или отсутствия 
свободного газа в потоке нефти, транспортируемой по трубопроводу.  

1.1.2 Основная область применения ИФС – обнаружение свободного газа 
в потоке товарной нефти, транспортируемой по трубопроводу. 

1.1.3 ИФС соответствует требованиям ТР ТС 012/2011 «О безопасности 
оборудования во взрывоопасных средах», ТУ4215-052-00135964-2005 и 
комплекта конструкторской документации 2004.52.00.000. 

1.1.4 Режим работы ИФС - непрерывный, круглосуточный. 
1.1.5 При превышении порогового значения содержания свободного газа 

в потоке включается аварийная сигнализация. ИФС обеспечивает следующие 
виды аварийных сигналов: 

- световой; 
- звуковой; 
- аналоговый электрический сигнал для регистрирующего прибора; 
- передачу данных по порту RS-485. 
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1.2 Технические характеристики  

1.2.1 Фиксируемое пороговое значение объемного содержания свободного 
газа,%......................................................................................................................0,05 
1.2.2 Точность градуировки порогового значения индикатора, 
%.............................................................................................................................± 15 

1.2.3 Рабочее давление в трубопроводе, МПа, не более………………………..6,3 

1.2.4 Кинематическая вязкость рабочей среды, м2/c (cCт), не более..1,2ꞏ10-4(120) 

1.2.5 Температура рабочей среды, º С………………………от плюс 5 до плюс 60 

1.2.6 Температура окружающего воздуха для датчика  

с измерительным блоком, ºС……………………………...от минус 50 до плюс 50 
и относительной влажности до 95% при температуре 35 0С и более низких 
температурах, без конденсации влаги. 
1.2.7 Температура окружающего воздуха для блока сигнализации, 

 ºС…………………………….…………………………….....от плюс 5 до плюс 50 
и относительной влажности до 80% при температуре 35 0С и более низких 
температурах, без конденсации влаги. 
1.2.8 Атмосферное давление, кПа………………………………….от 84,0 до 106,7 
1.2.9 Диаметр трубопровода, мм…………………………………...от 150 до 1200 
1.2.10 Глубина погружения датчика, мм…………………………..от 125 до 300 
1.2.11 Узел установки датчика должен быть герметичен при давлении, МПа, не 
менее…………………………………………………………..…………………..9,6 
1.2.12 Для измерительного блока взрывоопасные смеси газов и паров с 
воздухом по  ГОСТ 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011)  
...………...................................................................…категории IIА, класса Т1…Т3 
1.2.13 Вид взрывозащиты……………………..«взрывонепроницаемая оболочка» 
1.2.14 Маркировка взрывозащиты…………………………….1Ех d IIА Т3 Gb Х 
1.2.15 Взрывонепроницаемая оболочка должна выдерживать испытательное 
давление, МПа, не менее………………………...….…………………………….1,0 
1.2.16 Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254-2015 
измерительного блока с датчиком……………………………………………...IР57 
блока сигнализации……………………………………………………………...IР20 
1.2.17 Параметры электропитания блока сигнализации: 
- напряжение переменного тока, В…………………………………...от 187 до 242 
- частота, Гц……………………………………………………………………...50±2 
- потребляемая мощность, ВА, не более………………………………………….15 
1.2.18 Параметры электропитания измерительного блока: 
- напряжение постоянного тока, В……………………………………....от 20 до 27 
- потребляемая мощность, Вт, не более…………………………….……………2,0 
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1.2.19 Параметры импульсов возбуждения, подводимых к датчику: 
- напряжение, В, не более………………………………………………………….12 
- длительность, мкс………………………………………………………………….1 
1.2.20 Характеристики кабеля линии связи: 
- максимальная длина линии связи между блоком измерительным и блоком 
сигнализации, м, не более………………………………………………………1000 
- тип кабеля – КМВЭВ-3 2х2х0,7 или аналогичный, не менее двух витых пар 
(сигнальная и питающая линия); 
- электрическое сопротивление линии питания, Ом, не более…………………70 
- электрическое сопротивление сигнальной линии, Ом, не более…………….200 
- волновое сопротивление сигнальной линии, Ом……………………….100±15% 
1.2.21 Габаритные размеры узла установки датчика, мм, не более: 
- длина………………………………………………………………….…………300 
- ширина……………………………………………………………….………….150 
- высота……………………………………………………………….…………..600 
1.2.22 Габаритные размеры блока сигнализации, мм, не более: 
- длина…………………………………………………………………………….200 
- ширина……………………………………………………………………………70 
- высота……………………………………………………………………………280 
1.2.23 Габаритные размеры датчика в сборе, мм, не более: 
- длина……………………………………………………………………………1160 
- ширина…………………………………………………………………………...250 
- высота……………………………………………………………………………200 
1.2.24 Масса, кг, не более: 
- узел установки датчика…………………………………………………………9,0 
- датчик в сборе……………………………………………………………………3,2 
- блок сигнализации……………………………………………………………….4,0 
1.2.25 Срок службы, лет………….…………………………………………….…...8 
1.2.26 Среднее время наработки на отказ, ч, не менее……………………...12000 
1.2.27 Среднее время восстановления ИФС, ч,  не более………………………...6 
1.2.28 ИФС имеет встроенный интерфейс RS-485 для включения в 
промышленную информационную сеть по стандартному  протоколу обмена 
MODBUS c параметрами: 
 а) выходное дифференциальное напряжение не менее 1,5 В при 
сопротивлении нагрузки, Ом, 
более………………………………..………………………………………………50; 
 б) входное сопротивление не менее 12 кОм при напряжении на входе, 
 В, менее……………………………………………………………………………12; 
 в) входной гистерезис, мВ………………………………………………...70; 
 г) скорость обмена по интерфейсу RS-485, бод………………………9600. 
 
1.2.29 Программа работы ИФС загружается во внутреннюю флэш-память 
прибора. Память энергонезависимая. 

  

 

ТО
ЛЬ
КО

 ДЛ
Я 

 О
ЗН
АК
ОМ
ЛЕ
НИ
Я



2004.52.00.000. РЭ 

5 
 

1.3 Комплектность 

 1.3.1 Комплект поставки должен соответствовать таблице 1. 

Таблица 1 

Наименование Обозначение Кол-во Примечание 

Датчик в сборе с измерительным 
блоком 

2004.52.01.000 1 В комплекте поставки 

Блок сигнализации с  
Комплектом монтажных частей 

2004.52.05.000 
2004.52.05.800 

1        
1 

В комплекте поставки 

Узел установки датчика 2004.52.04.000 1 В комплекте поставки 

Механизм опускания датчика 2004.52.03.000 1 Поставляется по 
отдельному заказу

Комплект запасных частей 2004.52.52.000 1 В комплекте поставки 

Руководство по эксплуатации 2004.52.00.000 РЭ 1 В комплекте поставки
Монтажный чертеж 2004.52.00.000 МЧ 1 В комплекте поставки
Схема электрическая соединений 
с перечнем элементов

2004.52.00.000Э4 
2004.52.00.000ПЭ4

1 
1

В комплекте поставки 

Чертеж средст взрывозащиты  2004.52.00.000Д1 1 В комплекте поставки 

 1.3.2 Соединительный кабель для линии связи измерительного блока и 
блока сигнализации в комплект поставки не входит, приобретается 
потребителем самостоятельно. 

1.4 Устройство и работа ИФС 

1.4.1 ИФС представляет собой систему, состоящую из датчика (поз.1,2), 
измерительного блока (поз.3), блока сигнализации (поз.4) и линии связи между 
блоками (поз.5). (см. приложение А). Измерительный блок располагается во 
взрывонепроницаемой оболочке и образует с датчиком единую сборочную 
единицу. Датчик располагается в узле установки датчика (поз.6) 
непосредственно на трубопроводе во взрывоопасной зоне. Блок сигнализации 
устанавливается за пределами взрывоопасной зоны в помещении с 
искусственно поддерживаемыми климатическими условиями. Между ними 
прокладывается линия связи.  
 1.4.2 Принцип действия ИФС основан на изменении затухания 
ультразвуковых колебаний в жидкости при появлении в ней свободного газа. В 
процессе работы датчик возбуждается электрическими импульсами, 
поступающими из измерительного блока. 

 Пьезоэлемент (поз.7), находящийся в датчике, излучает ультразвуковые 
колебания, которые распространяются по потоку нефти в трубопроводе до зер- 
кала (поз.8) и обратно. Принятый ультразвуковой сигнал, который содержит 
информацию о фазовом составе потока нефти, преобразуется в электрический 
сигнал и возвращается в измерительный блок (поз.3). При отсутствии 
свободного газа в нефти амплитуда отражённого импульса  наибольшая. При 
увеличении количества свободного газа в нефти амплитуда отражённого 
импульса уменьшается. Измерительный блок (поз.3) преобразует импульсы в 
цифровую форму и по линии связи (поз.5) передает эту информацию в блок 
сигнализации (поз.4). Блок сигнализации принимает информацию, анализирует 
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её и выдает соответствующие сигналы на панель индикации и на верхний 
уровень по линиям интерфейса. 
 1.4.3 Датчик представляет собой герметичный корпус (поз.2), 
изготовленный из нержавеющей стали, в котором размещён пьезоэлемент 
(поз.7). Корпус также содержит зеркало (поз.8) для отражения ультразвуковых 
колебаний в обратную сторону, расположенное в 100 мм от излучающей 
поверхности. Частота ультразвуковых колебаний - 2 МГц. Корпус датчика 
(поз.2) соединен со штангой (поз.1), которая служит для опускания датчика 
внутрь трубопровода. В верхней части штанги имеется рукоятка для удобства 
опускания датчика в трубопровод. Штанга через резьбовую стойку (поз.10) 
герметично соединена с корпусом измерительного блока (поз.3). 

1.4.4 Узел установки датчика (поз.6) предназначен для монтажа и 
демонтажа датчика на действующем трубопроводе без сброса давления и 
нарушения его герметичности. Данный узел выполнен в виде лубрикатора, 
монтируемого на трубопроводе в верхней точке сечения. 

На тройник узла установки датчика (поз.11), приваренный к трубопроводу, 
навернут кран шаровой муфтовый (поз.12), обеспечивающий герметизацию 
трубопровода при снятом датчике. В кран ввернут корпус с уплотнительной 
пробкой. В корпусе имеется штуцер (поз.13) для сброса давления над закрытым 
краном. Между трубопроводом и краном имеется узел фиксации датчика 
(поз.14) в рабочем положении, предотвращающий его вибрацию в потоке 
нефти. 
 1.4.5 Механизм опускания датчика (поз.9), который крепится на узле 
установки датчика (поз.6), предназначен для перемещения датчика из верхнего 
положения в рабочее. При открытом кране на датчик воздействует нефть, 
находящаяся под давлением. Механизм опускания датчика позволяет 
преодолеть выталкивающее усилие, действующее на датчик, и предотвратить 
деформацию штанги датчика. 
 1.4.6 Измерительный блок предназначен для обслуживания датчика и 
передачи информации в блок сигнализации.  
 Измерительный блок содержит:  

 генератор зондирующих импульсов (ГЗИ); 
 усилитель эхо-сигнала; 
 управляющий микроконтроллер (МК); 
 стабилизатор напряжения питания; 
 схему защиты от наводок на кабель линии связи. 

Измерительный блок находится в непосредственной близости от датчика 
для уменьшения влияния сопротивления связывающего их кабеля и 
электрических наводок на этот кабель. 

Блок работает непрерывно при наличии питания. 
ГЗИ по сигналу от МК вырабатывает зондирующий импульс для 

возбуждения пьезоэлемента. Принятый сигнал  усиливается и подаётся на МК. 
МК преобразует аналоговый сигнал в цифровую форму, кодирует его с 
помощью метода CRC8 для защиты от сбоев и отправляет по линии связи в 
блок сигнализации. 
 1.4.7 Линия связи предназначена для подачи напряжения питания в 
измерительный блок и передачи цифрового сигнала от измерительного блока к 
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блоку сигнализации. Она представляет собой кабель, содержащий две витые 
пары – сигнальную и питающую. Сигнальная линия должна иметь 
электрическое сопротивление (связи) не большее 200 Ом. Волновое 
сопротивление сигнальной линии равняется 100 Ом ±15%. Линия питания 
должна иметь электрическое сопротивление не больше 70 Ом. 
 1.4.8 Блок сигнализации предназначен для приёма, анализа и 
отображения информации от измерительного блока, контроля исправности 
оборудования (датчика, измерительного блока, линии связи), передачи 
информации на верхний уровень через аналоговый и цифровой интерфейсы, 
сигнализации об ошибочных ситуациях. 
 Блок сигнализации включает в себя: 
- лицевую панель с органами индикации, управления и сигнализации; 
- усилитель сигнала, принимаемого от измерительного блока; 
- управляющий МК; 
- два аналоговых интерфейса: 4-20мА и 0-10В; 
- цифровой интерфейс RS-485; 
- два гальванически развязанных стабилизатора питающих напряжений; 
- схему защиты от наводок на кабель линии связи; 
- схему контроля состояния линии связи. 

Сигнал из измерительного блока по линии связи поступает через схему 
защиты на усилитель. Усиленный сигнал принимается МК и сравнивается с 
пороговым значением (ПЗ). Далее МК в соответствии с текущим режимом 
работы формирует индикацию и интерфейсные сигналы.  

1.4.9 Обеспечение взрывозащищенности 
Измерительный блок устанавливается во взрывоопасной зоне, блок 

сигнализации размещается во взрывобезопасной (невзрывоопасной) зоне. 
Взрывозащищенность измерительного блока обеспечивается 

«взрывонепроницаемой оболочкой» по ГОСТ IEC 60079-1-2011. Корпус 
датчика, изготовленный из нержавеющей стали, имеет резьбовое соединение со 
штангой. Это соединение герметизируется резиновым кольцом. 

Штанга датчика при помощи резьбовой стойки соединена с корпусом 
измерительного блока. Соединение герметизируется резиновым кольцом. 

Корпус измерительного блока представляет собой основание, на котором 
крепится электронная плата. В основание вварен штуцер кабельного ввода. 
Кабель вводится в штуцер, обжимается резиновым уплотнительным кольцом, и 
подключается к клеммнику на электронной плате. Электронная плата 
закрывается стальным колпаком, который соединяется с основанием резьбовым 
соединением с кольцевым резиновым уплотнителем (смотри чертеж средств 
взрывозащиты 2004.52.00.000Д1). 

Питающее напряжение 24 В подается по кабелю на измерительный блок. 
Ток потребления не более 50 мA.  Измерительный блок вырабатывает 
импульсы напряжением 12 В, длительностью 1 мкс, которые по проводу 
проходящему внутри штанги подаются на пьезоэлемент. 

 
1.4.10 Панель верхняя блока сигнализации (Рис 1.) содержит: 

светодиод "!",  индицирует ошибочные ситуации, цвет – красный; 
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светодиод "Блок неисправен", индицирует неисправность блока 
сигнализации, цвет –  красный; 
текстовый индикатор, отображает основную информацию о работе прибора; 
индикатор имеет 2 строки по 16 символов, цвет подсветки – жёлто-зелёный; 
звукоизлучатель, сигнализирует об аварийных ситуациях, осуществляет 
звуковое сопровождение нажатия на кнопки; 
кнопки управления. 
 

  Рисунок 1 
   

На нижней полке панели верхней расположен разъем подключения 
интерфейса RS485. 
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Панель нижняя блока сигнализации (Рис. 2) содержит: 
клеммник для подключения к верхнему уровню; 
клеммник для подключения датчика; 
клеммник для подключения сетевого питания. 

Рисунок 2 
1.4.10.1 Режимы работы блока сигнализации: 

- включение; 
- основной режим работы; 
- режим индикации аварийных ситуаций; 
- меню настройки; 
- градуировка; 
- меню выбора устанавливаемого параметра; 
- установка адреса устройства на шине (параметр цифрового интерфейса); 
- установка поправки на вязкость. 
 1.4.10.1.1 Включение 
 При подаче питания на блок сигнализации включается режим 
«Включение». В этом режиме блок издаёт короткий звуковой сигнал, включает 
все индикаторы на передней панели на непродолжительное время, отображает 
своё название и дату разработки обслуживающей программы. Это позволяет 
проверить все элементы индикации. При отсутствии ошибочных ситуаций блок 
переходит в основной режим работы. 
 1.4.10.1.2 Основной режим работы 
 В основном режиме работы на индикаторе отображаются:  
- осциллограмма сигнала на пьезоэлементе; 
- строка “Сигнал: Х”, где Х – цифровое значение измеряемого сигнала, в 
дальнейшем - индицируемая величина (ИВ); 
- текстовая строка «допустимый» при уровне сигнала большем ПЗ или 
«недопустимый» – если сигнал меньше ПЗ. 

ИВ отображает уровень принимаемого эхосигнала. ИВ может принимать 
значения от 0 до 100, при этом значения от 0 до 49 соответствуют отсутствию 
свободного газа в потоке (допустимый уровень), а от 50 и выше – наличию  
свободного газа в потоке (недопустимый уровень). 

Следует иметь в виду, что цифровое значение ИВ не отображает 
реальное объемное содержание свободного газа. ИВ является условной 
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величиной. Данный прибор относится к классу индикаторов и позволяет 
фиксировать отклонение параметра от порогового значения. 

ИВ является имитацией шкалы стрелочного прибора предыдущей модели 
ИФС-1В-700. 

При уровне сигнала меньшем ПЗ включаются также светодиод «!» и 
звуковая сигнализация. 

Звуковую сигнализацию можно отключить на 1 минуту нажатием любой 
кнопки. Звуковая сигнализация не включается, если с момента последнего 
нажатия на любую кнопку прошло менее 1 минуты. 

Нажатие на кнопку «1» позволяет просмотреть результат последней 
градуировки. 
  1.4.10.1.3 Режим индикации ошибочных ситуаций 
 В случае возникновения ошибочных ситуаций в процессе работы блок 
сигнализации переходит в режим индикации ошибочных ситуаций: выводит 
текстовую строку, в определённых случаях сопровождая её звуковой 

сигнализацией и включая светодиод «!» на передней панели. 
 Список ошибочных ситуаций приведён в таблице 2: 

Таблица 2 Список ошибочных ситуаций. 

Сообщение на 
индикаторе 

Звук Светодиод 

«!» 

Осцилло-
грамма 

Описание ситуации 

Обрыв линии 
связи 

Есть Вкл Нет Присутствует сигнал обрыва 
линии

Измерительный 
блок 
неисправен 

Есть Вкл Нет Линия исправна, но отсутствует 
сигнал измерительного блока 

Ошибка CRC Есть Вкл Нет Сигнал измерительного блока 
имеет неправильные параметры

Низкая частота 
передачи 

Есть Вкл Нет Сигнал измерительного блока 
имеет неправильные параметры

Высокая 
частота 
передачи 

Есть Вкл Нет Сигнал измерительного блока 
имеет неправильные параметры 

Неисправна 
аналог. часть 

Есть Вкл Есть Неисправность измерительного 
блока

Неисправен 
датчик 

Есть Вкл Есть Неисправен пьезоэлемент 

Неисправн. 
звук. тракта 

Есть Вкл Есть Эхосигнал приходит слишком 
рано

Неисправен 
контр. линии 

Нет Вкл Есть Неисправна схема контроля 
линии связи 

Требуется 
градуировка 

Нет Выкл. Есть Отображается после неуспешного 
завершения градуировки 
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Индикация ошибочных ситуаций появляется только на время этих ситуаций. 
При устранении ошибочных ситуаций блок возвращается к основному режиму 
работы автоматически. 

При ошибочной ситуации «Неисправен контр. линии» ИФС 
продолжает работу, но при пропадании сигнала измерительного блока не будет 
возможности определить виновника этого пропадания (обрыв линии или 
неисправность измерительного блока). 

Ошибка «Требуется градуировка» может быть сброшена проведением 
градуировки с успешным завершением, либо выключением питания на 
некоторое время. При этом блок «вспомнит» значение эхосигнала, полученное 
при последней успешной градуировке. Возникновение этой ошибки после 
включения питания означает отсутствие в энергонезависимой памяти блока 
допустимого ПЗ эхосигнала. В этом случае от этой ошибки можно избавиться 
только успешной градуировкой. 

1.4.10.1.4 Меню настройки 
Настройка ИФС включает в себя градуировку и, при работе с цифровым 

интерфейсом, установку адреса устройства на шине. Для выбора пункта 
настройки предназначен режим меню настройки. Перейти в этот режим можно 
из режима основной работы с помощью нажатия и удерживания кнопок «1» и 
«3» в течение 2,5 секунд. На индикаторе при этом появится сообщение 
«Настройка» и в нижней строке  «отмен», «град», «адр».  

Назначение кнопок: 
- кнопка «1» (отмен) – выход из режима настроек обратно в основной режим 
работы; 
- кнопка «2» (град) – переход к режиму градуировки; 
- кнопка «3» (адр) – переход к режиму установки параметров. 
Если не нажимать кнопки в течение 10 секунд, то происходит 

автоматический выход в режим основной работы. 
 

1.4.10.1.5 Режим градуировки 
Основное назначения ИФС– сигнализация о наличии свободного газа в 

потоке нефти. Наличие свободного газа определяется по уровню отражённого 
эхосигнала. ИФС сигнализирует о наличии свободного газа в нефти при его 
количестве большем определённого уровня. Настроить блок сигнализации на 
этот уровень – задача режима градуировки. В режиме градуировки датчик 
должен быть погружен в дистиллированную воду. 

В этом режиме на индикатор выводится строка «Градуировка» и в нижней 
строке измеряемое значение эхосигнала и отсчёт времени. Выход из режима 
происходит автоматически при стабилизации уровня эхосигнала в пределах 5% 
в течение 30 секунд. Полученное значение сохраняется в качестве ПЗ для 
последующей работы в энергонезависимой памяти МК. 

Выход из режима градуировки производится также в случаях 
невозможности градуировки: 

- при обнаружении неисправности узлов индикатора; 
- при выходе эхосигнала из допустимых для градуировки пределов.  
В этих случаях сохранения значения чувствительности не производится, и 

появляется сообщение «требуется градуировка». 
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При нестабильности эхосигнала более 5%, но нахождении его в допустимых 
для градуировки пределах, автоматический выход из режима градуировки не 
происходит. Прибор остается в режиме градуировки. Необходимо принять 
меры для обеспечения стабильности сигнала (вода должна быть без пузырьков 
воздуха, датчик должен быть неподвижен при градуировке). 

Сообщения, которые выводятся на индикатор в случае неуспешной 
градуировки, приведены в таблице 3. 
 

Таблица 3 Ошибки при градуировке. 
Сообщение на 

индикаторе 
Описание Действия 

Слабый 
эхосигнал 

Амплитуда эхосигнала не попадает в 
допустимый для градуировки 
диапазон  

Проверить положение дат-
чика в воде, отсутствие пу-
зырьков воздуха, загряз-
нения, нефти, целостность 
датчика, отсутствие меха-
нических повреждений 

Сильный 
эхосигнал 
Неправильная 
задержка 
эхосигнала 

Эхосигнал приходит не в то время, в 
которое должен приходить. 

Сбой аппаратуры Во время градуировки обнаружилась 
неисправность оборудования.

Низкая частота 
передачи 

Сигнал измерительного блока имеет 
неправильные параметры 

Заменить измерительный 
блок с датчиком 

Высокая частота 
передачи 
Неисправность 
звукового 
тракта 

Эхосигнал приходит слишком рано Проверить состояние дат-
чика, вынув его из трубы. В 
измерительном окне дат-
чика не должно быть 
посторонних предметов, за-
полнения твердыми фрак-
циями нефти 

Ошибка CRC Сигнал измерительного блока имеет 
неправильные параметры 

Проверить линию связи, 
привести параметры линии 
связи в соответствие с 
настоящим РЭ ТО
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Информация о результате градуировки отображается на индикаторе при 
нажатии кнопки «1» в основном режиме работы.  

 
 1.4.10.1.6 Меню выбора устанавливаемого параметра 

С клавиатуры блока индикации есть возможность установки двух 
параметров: 

- адреса на шине – для работы с RS-485 интерфейсом; 
- поправки на вязкость нефти. 

Данный режим предназначен для выбора устанавливаемого параметра. В 
нижнюю строку индикатора выводится назначение кнопок «отмен», «адр», 
«попр»:  

- кнопка «1» (отмен) – выход в меню настройки; 
- кнопка «2» (адр) – переход к установке адреса; 
- кнопка «3» (попр) – переход к установке поправки на вязкость и 
порогового значения содержания 0.05% свободного газа. 

Если кнопки в течение 10 секунд не нажимались, происходит 
автоматический выход в режим основной работы. 
 1.4.10.1.7 Режим установки адреса на шине 

При работе ИФС с цифровым интерфейсом для его идентификации, как 
устройства на шине, используется уникальный адрес. Адрес представляет 
собой число от 1 до 127. Для задания этого числа предназначен данный режим. 
В этом режиме на индикатор выводится строка «Адрес X>Y»,  

где X – текущий адрес устройства, Y – новый адрес устройства. В нижнюю 
строку индикатора выводится назначение кнопок «-», «сохран», «+»: 

- кнопка «1» (–) – уменьшение значения адреса на 1; 
- кнопка «2» (сохран) – запоминание нового адреса; 
- кнопка «3» (+) – увеличение значения адреса на 1. 

Для сохранения адреса в энергонезависимой памяти МК нажать кнопку 2.  
Если кнопки в течение 10 секунд не нажимались, происходит 

автоматический выход в режим основной работы. Новое значение адреса при 
этом не сохраняется. 

 1.4.10.1.8 Режим ввода поправки на вязкость и порогового значения 
содержания 0.05% свободного газа. 

Для установки порога срабатывания ИФС.М на содержании 0.05% 
свободного газа в нефти, необходимо ввести в него поправку на допустимое 
содержание газа 0.05%, равную 46. Дополнительно для учета вязкости 
прокачиваемой нефти больше, необходимо еще прибавить поправку на 
вязкость в соответствии с таблицей 4.  

Таблица 4 Поправка на вязкость нефти. 

Вязкость, 
сСт 

10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Поправка 33 38 41 45 48 52 55 58 62 65 68 71 74
При вязкости нефти меньше 10 сСт, поправку на вязкость можно 

рассчитать по формуле: ПВ = 14.4*ln(ВН), где:  
ВН – вязкость нефти (при рабочих условиях),  
ПВ – поправка на вязкость. 
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Итоговое значение поправки должно быть вычислено по формуле:  
ИП = ПВ + 46, где: 

ИП – итоговая поправка,  
ПВ – поправка на вязкость, 
46  – поправка на пороговое значение 0.05% содержания  газа. 

Включить режим ввода поправки (п. 1.4.10.1.6). В этом режиме на 
индикатор выводится строка «Поправка X>Y», где X – текущее значение 
поправки, Y – новое значение поправки. В нижнюю строку индикатора 
выводится назначение кнопок «-», «сохран», «+»: 

- Кнопка 1 (–) – уменьшение значения поправки на 1 
- Кнопка 2 (сохран) – запоминание нового значения поправки. 
- Кнопка 3 (+) – увеличение значения поправки на 1. 

При нажатии кнопки 2 значение поправки сохраняется в 
энергонезависимой памяти МК.  

Если кнопки в течение 10 секунд не нажимались, происходит 
автоматический выход в режим основной работы. Новое значение поправки 
при этом не сохраняется. 

 
1.4.10.2 Аналоговые интерфейсы. 
Сигналы, выходящие на внешнее оборудование: 0-10В и 4-20мА, линейно 

зависят от индицируемой величины. Соответствие значений сигналов 
значениям ИВ приведено в таблице 5: 

Таблица 5 Сигналы на аналоговых выходах. 

Индицируемая 
величина 

Интерфейс 0-10В Интерфейс 4-20мА 

50 – 100 10 В 20 мА 
0 – 49 0 В 4 мА 

При всех ошибочных ситуациях, кроме «Требуется градуировка», 
«Неисправен контр. линии», эти сигналы принимают максимальные 
значения.  

1.4.10.3 Цифровой интерфейс 
Для связи с аппаратурой верхнего уровня в блоке имеется цифровой 

интерфейс стандарта RS-485. Обмен по данному интерфейсу производится в 
соответствии с протоколом MODBUS.  

Параметры связи RS-485 приведены в таблице 6. 

Таблица 6 Параметры RS-485. 

Параметр Значение 
Скорость обмена, бит/сек 9600  
Число стартовых битов 1 
Число битов данных 8 
Бит чётности Нет 
Число стоповых битов 2 
Время отклика на внешний запрос, мс, не более 20  
Режим обмена MODBUS RTU 
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Адрес устройства на шине должен быть уникальным для каждой 
конкретной конфигурации шины и задаётся с клавиатуры блока сигнализации. 
ИФС допускает установку любого адреса из диапазона 0-255. Этот диапазон 
включает в себя также стандартный диапазон адресов MODBUS - 1-127. 

 
В ИФС реализованы две команды протокола MODBUS: 

- чтение группы регистров (код 03) 
- запись регистра (код 06) 
 
Ответом на другие команды, подаваемые индикатору, будет исключение 
«неправильная команда». 

Команда чтения группы регистров может использоваться для чтения от 1 
до 5 регистров. При попытке чтения большего числа регистров будет 
производиться чтение только 5 регистров. 

С помощью этих команд производится получение всех необходимых 
параметров работы ИФС. Список регистров приведён в таблице 7. 

Таблица 7 Список регистров. 

Наименование регистра Адрес регистра 
Состояние ИФС 25 
Индицируемая величина 256 
Амплитуда пика эхосигнала 257 
Время прихода эхосигнала 258 
Результат последней градуировки 259 
Пороговое значение эхосигнала 260 
Поправка на вязкость 261 
Полное время работы устройства 1539:1538 
Количество включений устройства 1541:1540 

 
Возможные значения регистра состояния ИФС приведены в таблице 8. 

Таблица 8 Значения регистра «Состояния ИФС». 

Значение Описание
0 Нормальная работа
1 Обрыв линии связи с измерительным блоком  
2 Неисправен измерительный блок

3,4,5 Ошибка связи с измерительным блоком 
8 Неисправна аналоговая часть (измерительный блок)
9 Неисправен датчик
10 Неисправна схема контроля линии (блок индикации)
11 Превышено содержание газа (ИВ превышает 49%)
12 Неисправность звукового тракта

Амплитуда пика эхосигнала может принимать значения от 0 до 255. 
Изменение значения на единицу соответствует изменению амплитуды 
приблизительно на 6% (0.5 дБ).  
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Время прихода эхосигнала может принимать значения от 1 до 19, что 
соответствует времени от 10 до 190 мс. При значении меньшем 10 (100мс) 
выдаётся ошибка «неисправность звукового тракта». 

 
Возможные значения регистра результата последней градуировки 

приведены в таблице 9. 
 

Таблица 9 Значения регистра «Результат последней градуировки».  

Значение Описание 
0 Градуировка завершена успешно
1 Непостоянный эхосигнал во время градуировки 
2 Время прихода эхосигнала не соответствует воде 
3 Слишком большая амплитуда эхосигнала
4 Слишком маленькая амплитуда эхосигнала
5 Сбой аппаратуры в процессе градуировки
6 Градуировка ещё не производилась

 
Поправка на вязкость задаётся с клавиатуры индикатора. 
Пороговое значение эхосигнала устанавливается в процессе градуировки. 
 
Полное время работы индикатора определяется по формуле 

(рег1539*1024+рег1538*4) часов. 
 
Количество включений индикатора определяется по формуле 

(рег1541*256+рег1540) раз. 

1.5 Маркировка 

1.5.1 На блоке сигнализации должно быть указано 
 

на передней панели: 
- обозначение и наименование прибора; 
- товарный знак завода-изготовителя; 
- надписи, характеризующие функциональное назначение элементов 

управления, индикации и подсоединения внешних устройств; 
- степень защиты от проникновения воды и пыли «IP20». 
- единый знака обращения продукции на рынке Евразийского 

экономического союза 
на нижней панели: 
- у блоков зажимов наименование присоединяемых цепей, включая 

зажим заземления; 
- напряжение питающей сети; 
- заводской номер; 
-дата изготовления; 
на крышке верхней панели: 
- ПАО «Опытный завод «Электрон», г. Тюмень 
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1.5.2 Измерительный блок датчика должен иметь: 

- обозначение и наименование прибора; 
- маркировку взрывозащиты «1Ex d IIA T3 Gb X»; 
- надпись «Открывать, отключив от сети»; 
- надпись « Рmax=6,3 МПа»; 
- технические характеристики питания; 
- степень защиты от проникновения воды и пыли «IP57»; 
- температура окружающего воздуха «-50oC≤ta≤50oC» 
- специальный знак взрывобезопасности, согласно ТР ТС 012/2011; 
- наименование или знак органа по сертификации и номер 

сертификата; 
      - единый знака обращения продукции на рынке Евразийского 

экономического союза  
Маркировка взрывозащиты и предупреждающие надписи нанесены 

снаружи основной части корпуса. Они должны быть легко читаемые и 
сохраняться в течение всего срока службы ИФС. 

1.5.3 На датчике чуть ниже блока измерительного методом 
электрогравирования нанести заводской номер и год выпуска. 

1.5.4 На таре упакованного ИФС по ГОСТ 14192-96 должно быть 
нанесено: 

обозначение изделия «ИФС-1В-700 М»; 
товарный знак завода; 
полное наименование грузополучателя (при необходимости); 
наименование пункта назначения; 
полное наименование грузоотправителя; 
массы брутто и нетто; 
манипуляционные знаки 1, 3, 11 по ГОСТ 14192-96. 

 На измерительном блоке пломбируется фиксатор предотвращающий 
откручивание крышки. 

Устройство установки датчика пломбируется в соответствии с 
ГОСТ  18677-73, ГОСТ 18680-73. 

1.6 Упаковка 

1.6.1 ИФС следует упаковывать в закрытых вентилируемых помещениях 
при температуре окружающего воздуха от плюс 150С до плюс 400С и 
относительной влажности до 90%. 

1.6.2 ИФС должны упаковываться в транспортную тару, 
обеспечивающую их сохранность и возможность контейнерной и 
индивидуальной поставки. 

1.6.3 Упаковка ИФС должна производиться в деревянные ящики по 
ГОСТ 2991-85. Вариант внутренней упаковки ВУ-4 ГОСТ 9.014-78. 

1.6.4 Упаковка ИФС должна исключать возможность перемещения 
изделия внутри ящика. 

1.6.5 Эксплуатационная документация должна быть уложена в мешок из 
пленки полиэтиленовой по ГОСТ 10354-82. 
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1.6.6 В каждый ящик должен быть вложен упаковочный лист с 
указанием: 

- наименование и обозначение прибора; 
- обозначение технических условий; 
- состав комплекта поставки; 
- дата упаковки; 
- подпись лица, ответственного за упаковку; 
- штамп завода-изготовителя. 

 
2 Использование по назначению 

 2.1 Меры безопасности 

 2.1.1 По способу защиты от поражения электрическим током ИФС 
относится к классу 01 ГОСТ 12.2.007.0-75. 
 2.1.2 Перед включением в сеть, корпус блока сигнализации должен быть 
заземлен по ГОСТ 12.2.007.0-75. 
 2.1.3 При испытаниях, эксплуатации и ремонте ИФС необходимо 
соблюдать требования ГОСТ 12.3.019-80 и ПОТ РМ-016-2001. 

  2.1.4. Заземление. 
Переходные процессы, наведенные молнией, сваркой, мощным 

электрооборудованием или коммутаторами, могут повредить ИФС. 
В целях защиты от переходных процессов следует обеспечить соединение 

клеммы заземления, находящейся на корпусе Измерительного блока и Блока 
сигнализации с землителем через проводник, предназначенный для 
эксплуатации в условиях больших токов.  

Для заземления следует использовать медный провод сечением не менее 
2,5 мм2. Заземляющие провода должны быть как можно короче и иметь 
электрическое сопротивление не более 0,1 Ом. 

 
На заземляющий проводник не должен наводиться или подаваться 

потенциал. 
 
Не используйте один проводник для заземления двух и более приборов. 

 2.2 Обеспечение взрывозащищенности при монтаже и эксплуатации 
 При эксплуатации ИФС должны быть обеспечены меры 
безопасности, предусмотренные техническим регламентом таможенного 
союза ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования во взрывоопасных 
средах».  Установка, эксплуатация и техническое обслуживание ИФС 
должны производиться в строгом соответствии с указаниями ГОСТ IEC 
60079-17-2013 (Взрывоопасные среды. Часть 17. Проверка и техническое 
обслуживание электроустановок), требованиями ПУЭ, «Правил по охране 
труда при эксплуатации электроустановок», руководства по безопасности 
«Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических 
трубопроводов», ФНиП ПБ "Правила безопасности в нефтяной и газовой 
промышленности", монтажного чертежа 2004.52.00.000 МЧ и Руководства 
по эксплуатации 2004.52.00.000 РЭ. 
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 2.2.1 Перед монтажом ИФС подвергается осмотру. При этом 
устанавливается наличие: 

маркировки взрывозащиты; 
наличие уплотнителей, пломбировочных и заземляющих устройств. 
Проверяется состояние разъемных соединений, отсутствие повреждений 

корпусов измерительного блока и блока сигнализации, соединительного 
кабеля. 

 
Не допускается монтаж приборов, не удовлетворяющих этим требованиям.  

 
2.2.2 При эксплуатации прибора необходимо проводить периодический 

осмотр средств, обеспечивающих взрывозащищенность. Периодичность 
осмотров - не реже 1 раза в год. При этом обращать внимание на: 

наличие маркировки взрывозащиты; 
наличие и исправность предохранителей; 
отсутствие обрывов заземляющих проводов; 
отсутствие пыли и грязи; 
отсутствие видимых повреждений корпусов измерительного блока и 

блока сигнализации, соединительного кабеля. 
ПОСЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ ПИТАЮЩЕГО НАПРЯЖЕНИЯ БЛОКА 

СИГНАЛИЗАЦИИ ИФС  ЗАПРЕЩАЕТСЯ ОТКРЫВАТЬ КРЫШКУ 
ОБОЛОЧКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО БЛОКА В ТЕЧЕНИИ 30 МИНУТ; 

2.2.3 Взрывозащита датчика с измерительным блоком обеспечивается при 
избыточном давлении измеряемой среды, не превышающем максимального 
значения в 6,3МПа. 

Запрещается эксплуатация ИФС с отклонениями от этих требований, а 
так же с другими неисправностями. 
 

 2.3 Подготовка к использованию 

 2.3.1 Вскрыть упаковочный ящик, предварительно убедившись в его 
целостности, вынуть ИФС из транспортного ящика и выдержать в 
потребительской таре при комнатной температуре в течение 2-х часов. 
Внешним осмотром проверить комплектность изделия и соответствие ее 
настоящему руководству. 
 2.3.2 Эксплуатацию ИФС производить с обязательным соблюдением 
правил и требований настоящего документа. 
 2.3.3 Монтаж датчика производится непосредственно на трубопроводе 
после насоса перекачки товарной нефти согласно настоящего руководства по 
эксплуатации и монтажного чертежа 2004.52.00.000 МЧ 
 2.3.4 Замену предохранителей производить только при выключенном 
питании. 
 2.3.5 Перед вводом ИФС в эксплуатацию, убедитесь в исправности 
сетевого шнура, надежного соединения блока сигнализации и измерительного 
блока к местному контуру заземления. Электрическое сопротивление между 
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корпусом блока сигнализации и зажимом защитного заземления должно быть 
не более 0,1 Ом. 

2.3.6 Отсоединять клемму заземления на блоке сигнализации от шины 
защитного заземления допускается только после отсоединения сетевого шнура 
от сети. 
 2.3.7 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЗАКРЫВАТЬ КРАН в узле установки датчика, 
если датчик не поднят в крайнее верхнее положение. 
 2.3.8 Произвести подключение измерительного блока к блоку 
сигнализации согласно схеме электрических соединений (2004.52.00.000 Э4). 
Подключение производится кабелем КМВЭВ-3 2х2х0,7 (для внешней 
прокладки) или аналогичным кабелем. Кабель должен иметь 2 витые пары: 1-ая 
пара используется для подключения питания =24В, 2-ая пара - для 
подключения сигнальной линии. 
 2.3.9 Указания по включению 
 Включить питание. Убедиться, что через 5 секунд ИФС перешёл в основной 
режим работы (см. п. 1.4.10.1.2) и включился индикатор «!». Прибор готов к 
градуировке. 

2.3.10 Градуировка прибора 
 После полного монтажа, но до установки датчика на трубопроводе должна 
производиться градуировка ИФС. 

Порядок проведения градуировки: 
1) Подготовить сосуд с дегазированной дистиллированной водой (кипяченой или 
вакуумированной). Размеры сосуда должны обеспечивать погружение в воду рабочей 
части датчика так, чтобы окно было полностью в воде. 
2) Погрузить в воду рабочую часть датчика. Убедиться, что в окне датчика 
отсутствуют пузырьки воздуха. При этом гаснет индикатор «!» и на информационной 
панели  высвечивается надпись  

«Сигнал:0%» 
«допустимый» 

свидетельствующая об отсутствии свободного газа (значение 0% высветится при 
введенной поправке более 16, иначе его значение можеть быть от 0 до 100%). 
3) Войдите в режим ввода поправки и установите её значение в 0. 
4) Войдите в режим градуировки (см. п. 1.4.10.1.5). Убедитесь в наличии на 
индикаторе соответствующей режиму градуировки информации. 
5) После автоматического выхода из режима градуировки убедитесь в успешном 
окончании градуировки (индикатор должен перейти в основной режим работы и 
отобразить ИВ со значением 47 или 50%). 
6) Градуировка завершена, датчик можно монтировать на трубопровод. 

 

2.4 Монтаж датчика на трубопровод 

  2.4.1 Перед монтажом датчика кран шаровой устройства установки 
датчика должен находиться в закрытом положении. Шток узла фиксации 
датчика должен быть вывернут до упора. Устройство сброса давления должно 
быть в закрытом положении. 

2.4.2 Ориентируйте датчик окном вдоль потока нефти и опустите его в 
устройство установки датчика до упора. Для удобства ориентирования на 
верхней части датчика имеется метка. 
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  2.4.3 Вставьте пробку с уплотнением в корпус устройства установки 
датчика и наверните переходник с цанговым зажимом до упора. 
  2.4.4 Слегка откройте кран. Проверьте внешним осмотром устройство 
установки и датчик на отсутствие протечек нефти. Откройте кран до упора. 
  2.4.5 В случае комплектации ИФС механизмом опускания датчика: 
раскрутите тросики устройства опускания датчика  на необходимую длину и 
закрепите скобу на рукоятке датчика. Сохраняя правильную ориентацию 
датчика (меткой вдоль потока), вращайте ручку устройства опускания. 
   2.4.6 Опустите датчик до рабочего положения: 

для трубопроводов с Ду 150 до Ду 300 глубина погружения датчика 125 
мм, при этом расстояние от трубопровода до верха датчика составит 1035 мм;  

для трубопроводов с Ду 300 до Ду 1200 глубина погружения датчика 300 
мм, при этом расстояние от трубопровода до верха датчика составит 860 мм. 

Устройством фиксации закрепите нижнюю часть датчика, ввернув шток до 
упора без больших усилий. Закрепите верх датчика, завернув цанговый зажим 
от руки. 

 2.5 Порядок демонтажа датчика 
 2.5.1 Выверните шток устройства фиксации датчика до упора. Ослабьте 
цанговый зажим. С помощью устройства опускания или от руки поднимите 
датчик вверх до упора. 
 2.5.2 Закройте кран. Для снятия давления над краном откройте 
устройство для сброса давления, сливая нефть через трубку в емкость. 
 2.5.3 Открутите переходник с цангой. Извлеките датчик из устройства 
установки вместе с пробкой и переходником. 

 3 Техническое обслуживание  

 3.1 Общие указания 

 3.1.1 Эксплуатационный надзор за работой ИФС производится лицами, за 
которыми закреплено данное оборудование, по специально разработанной 
инструкции предприятия эксплуатирующего прибор, согласованной и 
утвержденной в установленном порядке. 
 
 3.1.2 К работе с ИФС допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие 
квалификационную группу по электробезопасности не ниже III и прошедшие 
обучение эксплуатации ИФС в рамках настоящего руководства. 
 3.1.3 Техническое обслуживание ИФС должно включать в себя  
профилактический осмотр и градуировку. 
 3.1.4 Периодичность профилактических осмотров ИФС устанавливается 
в зависимости от производственных условий, но не реже одного раза в год. 

Во время профилактических осмотров должны выполняться следующие 
операции: 

- чистка разъёмов; 
- проверка затяжки резьбовых соединений; 
- проверка состояния заземляющих проводников в местах соединений; 
- проверка соответствия предохранителей данным электрической схемы; 
- измерение сопротивления заземления. 
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После осмотра и устранения замеченных недостатков прибор пломбируется. 
 3.1.5 Градуировка индикатора должна проводится на исправном приборе 
в следующих случаях: 

- при вводе в эксплуатацию; 
-сезонная градуировка для компенсации значительных изменений 

температуры окружающей среды; 
- при существенном изменении состава прокачиваемой нефти, ее вязкости; 
- при техническом обслуживании; 
- после ремонта прибора. 

 
 
Рекомендуемая периодичность градуировки один раз в три месяца. 
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 3.1.6 Учёт технического обслуживания 

Сведения о техническом обслуживании заносятся в таблицу 10. 

Таблица 10 

Д
ат

а 

Вид 
техничес-

кого 
обслужи-

вания 

Наработка 
Основание 

(наименование, 
номер и дата 
документа) 

Должность, 
фамилия и подпись

П
ри

м
еч

ан
ие

 

после 
последнег
о ремонта 

с начала 
эксплуа-
тации 

выпол-
нившего 
работу 

прове-
ривше-
го рабо-

ту 
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3.1.7 Консервация 
Сведения о консервации, расконсервации и переконсервации заносятся в 

таблицу 11. 

Таблица 11 

Дата 
Наименование 

работы 
Срок действия, 

годы 

Должность, 
фамилия и 

подпись
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4 Текущий ремонт 

4.1 Ремонт ИФС осуществляет предприятие изготовитель. В течение 
гарантийного срока потребитель имеет право на гарантийный ремонт ИФС при 
наличии документа, подтверждающего дату приемки. 

 Сведения о произведенном ремонте заносятся в таблицу 12. 

Таблица 12 

Описание 
отказов и 

повреждений 

Возможные 
причины 

Указания по устранению 
отказов. 

Описание произведенного 
ремонта или Заключение о 
не ремонтопригодности 

Отметка о 
выполнении 

указаний. 
Отметка о 

выполнении 
ремонта.
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5 Хранение 
 

 5.1 Хранение ИФС на складах изготовителя и потребителя по условиям 
хранения 1 ГОСТ 15150-69. 

В помещении для хранения не должно быть токопроводящей пыли, паров 
кислот и щелочей, а также газов, вызывающих коррозию. 

 

6 Транспортирование 
 

 6.1 Транспортирование ИФС производится в соответствии с            
ГОСТ Р 52931-2008 в закрытом транспорте (железнодорожных вагонах, 
контейнерах, закрытых автомашинах, и т.д.). 

 6.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования ящики 
с ИФС не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных 
осадков. 

 7 Утилизация 

 7.1 По истечении срока службы ИФС, если он не подлежит дальнейшему 
ремонту, утилизацию проводит предприятие-владелец по своему усмотрению.  

 7.2 Специальные требования по безопасности и методам утилизации не 
предъявляются. 

 8 Ресурсы, сроки службы и хранения и гарантии изготовителя 

 8.1 Ресурс ИФС до замены – 8 лет, в том числе срок хранения один год в 
упаковке изготовителя в складских помещениях при температуре воздуха от +5 
до +40 о С и относительной влажности воздуха до 80 % по условиям хранения 1 
по ГОСТ 15150-69. 

 8.2 Указанный ресурс и срок хранения действительны при соблюдении 
потребителем требований эксплуатационной документации. 

 8.3 Изготовитель гарантирует безотказную работу ИФС в течение 
двенадцати месяцев с момента ввода его в эксплуатацию, но не более 18 
месяцев со дня отгрузки изделия с предприятия – изготовителя. 

Предприятие – изготовитель не несет гарантийных обязательств в случае 
самовольного вскрытия и ремонта ИФС потребителем в течение гарантийного 
срока. 
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9 Свидетельство об упаковывании 
 
9.1 Индикатор фазового состояния ИФС-1В-700М ТУ 4215-052-00135964-

2005 №__________ упакован в ПАО «Опытный завод «Электрон» согласно 
требованиям, предусмотренным в действующей конструкторской 
документации. 

 
__________________    __________________     _______________ 
           должность                                                 личная подпись                                             расшифровка подписи 
 
 

__________________ 
           год, месяц, число 

 
 
 

10 Свидетельство о приемке. 
 

10.1 Индикатор фазового состояния ИФС-1В-700М № ___________  
изготовлен и принят в соответствии с требованиями ТУ 4215-052-00135964-
2005, действующей конструкторской документацией 2004.52.00.000 и признан 
годным для эксплуатации по результатам приемо-сдаточных испытаний. 

 
 
 
 
11 Сведения о сертификации 
 
 Индикатор фазового состояния потока ИФС-1В-700М прошел испытания 

на взрывозащищенность в соответствии с требованиями ТР ТС 012/2011 «О 
безопасности оборудования во взрывоопасных средах». 

Орган по сертификации ОС ВСИ «ВНИИФТРИ», номер сертификата       
№ ЕАЭС RU C-RU.ВН02.В.00412/20. Срок действия сертификата с 20.04.2020   
по    19.04.2025. 

 
 
 
 

 
Отдел технического контроля

МП 
 
 

личная подпись 

 
 

расшифровка подписи

  
  

год, месяц, число 
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12 Движение изделия при эксплуатации 

  Сведения о движении изделия при эксплуатации заносятся в таблицу 13. 

Таблица 13 

Дата 
устано-

вки 

Где 
устано-

влен 

Дата 
снятия 

Наработка

Причин
а снятия 

Подпись лица, 
проводившего 
установку 
(снятие) 

с начала 
эксплу-
атации 

после 
послед-
него 
ремонта 
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               ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(справочное) 
Общий вид 

 
1 – Штанга датчика, 2 – Корпус датчика, 3 – Измерительный блок, 4 – Блок сигнализации,  
5 – Линия связи (в комплект поставки не входит), 6 – Узел установки датчика, 7 – 
Пьезоэлемент, 8 – Зеркало, 9 – Механизм опускания датчика (поставляется по отдельному 
заказу), 10 – Стойка, 11 – Тройник узла установки датчика, 12 – Кран шаровой муфтовый 
(Dу25), 13 – Штуцер для сброса давления,  
14 – Узел фиксации датчика. 
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Лист регистрации изменений 
И

зм
 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 
(стра-
ниц) в 
докум.

№ 
докум. 

Входящий 
№ сопро-
водитель-
ного до-
кум. и дата 

Подп. Датаизме-
ненных 

заме-
ненных 

новых 
аннули-
рован-

ных 

11  все  2004.001-2020 
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